9年级（上）数学第2课时（第1周） 学程拓展
21.2 解一元二次方程 （1）——直接开平方法

同学们，本节课我们学习了用直接开平方法解一元二次方程，通过学习，我们知道利用直接开平方法可以将一元二次方程转化为一元一次方程，而这个转化的依据就是我们以前学习的平方根的意义。通过对以往知识的迁移应用以及数学思想的引领，我们把知识再一次串联起来，发挥了数学的工具性作用。在本章的学习中，请同学们关注数学思想的应用，在方程的解法中包含很多数学思想：化归、转化、分类等.一元二次方程的解法有很多种，也有各具特点的题，只要我们明确解题思路，运用恰当方法，即可求解一元二次方程，甚至可以推广到求解多元高次方程.
让我们一起来分析在直接开方法解一元二次方程中所蕴含的数学思想吧！
1、 化归
根据方程的定义：含有未知数的等式叫做方程.  
求方程的解即求出此方程未知数的值.
在前面学习的一元一次方程，二元一次方程组，分式方程中，我们都要对其求解，最终目标都是要通过运算律、恒等变形得到方程解的形式x=a.
同时我们在处理一般问题时，往往先从简单问题，简单形式入手，再逐步推广到具有一般代表性的形式.比如：在一元一次方程中，先学习的是解一元一次方程x -2=0，我们利用等式性质1得到x=2. 而对于3x=6，利用等式性质2进行求解，再推广到一般形式，利用等式性质化归为x=a的形式. 这种数学思想就是化归思想，它是我们研究数学问题，处理实际问题的基本思想，能帮我们把问题逐步化繁为简.
资料：花拉子米是对欧洲数学影响最大的中世纪阿拉伯数学家，他所著的《还原与对消计算概要》一书在12世纪被译成拉丁文，在欧洲产生巨大反响。
花拉子米把一些有关分析财产、商业交易、丈量土地等实际问题化为一次或二次方程的求解问题，他把未知量称为“硬币”，“东西”或植物的“根”，
我们把方程中的未知数叫做“根”正是来源于此。
这些方程由下列三种量构成：根、平方和数。根就是未知数x，平方就是x2，数就是常数项。花拉子米出于正系数的考虑，把二次方程化归为以下五种类型：
①平方等于根ax2=bx ；②平方等于数ax2=c；③平方和根等于数ax2+bx=c；
④平方和数等于根 ax2+c=bx ；⑤根和数等于平方 ax2=bx+c .
此书中用代数方式处理了一次方程组与二次方程，第一次给出了一元二次方程的一般代数解法，并用几何方法进行了证明，同时又引进了移项、合并同类项等代数运算，这为代数学作为“解方程的科学”开拓了道路.
花拉子米完整解决了二次方程的求解问题，并给出了我们现在所用的标准的求根公式。这宣告了二次方程的求解问题得到圆满解决，同时也开启了人们对更高次方程的探索.
二、转化
一元一次方程是我们解决方程问题的基础，之后在“元”方面推广，我们经历了二元一次方程组和三元一次方程组的求解，在求解过程中，我们初步经历了通过“消元”把多元转化为一元的过程，逐渐有意识的把新知转化成旧知.之后学习的分式方程，从形式上与整式方程有很大的区别，就在于分式要有意义，分母不为零，但这也难不倒我们，我们可以把分式方程通过分式及等式的基本性质，转化为整式，最后再对分母情况加以分析判断即可.我们学到的知识和方法，像拼图一样进行新组合，把新问题转化成已解决的问题，这是数学中又一重要思想——转化
那么我们把“次”进行推广，得到我们这一章所要探究的一元二次方程，该如何去解决呢？想必你肯定能想到“降次”就可以啦，把一元二次方程转化为一元一次方程.我们只需想一想，通过什么方式实现“降次”呢？
[bookmark: _GoBack]通过学习我们可知，开平方运算能够实现“降次”，这就需要我们回顾《实数》章节的相关知识，如果你还有不理解的地方，可以回顾相关知识，夯实基础，丰富提升.

例如：解分式方程，可化为一元二次方程的分式方程


           原方程两边同乘，得

           整理得
    对于具体求解过程，我们在今后的学习中还将丰富解法，但关键在于别忘记方程原本是分式方程，请关注对分母的检验哦.
     想想我们还会遇到什么样的方程呢？来看看这个方程组吧.

     例如：解方程组，可类比二元一次方程组的解法，进行“消元”.

            由①得③

            把③代入②得   

       再用一元二次方程的解法求出的值，代入③中，最后写成方程组解的形式即可.
掌握转化思想并举一反三，还可以解决其他很多方程，如高次方程转化为一元一次或一元二次方程，分式方程转化为整式方程，无理方程转化为有理方程，二元二次方程组转化为二元一次方程组.总之，本章学习的重要思想之一就是转化思想．
三、分类

我们先从简单问题入手，通过直接开平方法，求解形如的一元二次方程，我们运用的运算是“开平方”，对于开平方运算，我们同样保证二次根式有意义的情况下才可使用，即被开方数为非负数.


所以对于形如的一元二次方程，不是都有解的.需要对进行分类讨论：

当>0时，一元二次方程有两个不相等的解；

当=0时，一元二次方程有两个相等的解；

当<0时，一元二次方程无实数根.
所以当我们想用旧知解决新问题时，一定要注意旧知识有哪些约束条件，新知识有哪些新的结构特征
例如：


①若

则  ；       
推广

若 

则 ；

则  ；  

 ②若     

则；
推广

若     

则；
      

③若     
则一元二次方程无实根；
 推广

若     
则一元二次方程无实根；


请同学们思考，如果是一元三次，一元四次方程，解的情况又是如何呢？南宋数学家秦九韶在他的著作《数书九章》中对高次方程进行了研究，他将増乘开方术推广到了高次方程的一般情形，将自己的方法称为“正负开方术”，并明确其开方程序可以用来求解一般的高次方程，可谓在高次方程数值求解领域的集大成者.感兴趣的同学可以去查阅资料，拓展视野.
通过对文献中一元二次方程求解思想的阅读和思考，我们感叹于前人对于数学的探索和钻研精神，也感受到了遇到问题勇于去解决，并且有解决问题的方式方法，先从简单问题入手，再丰富其形式特征，由特殊到一般，由简单到复杂，希望同学们也能把这些方法应用到今后的数学学习中.
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