平行四边形的性质与判定的应用复习课   拓展资源
在微课中，我们从题目已知和结论两方面入手剖析题目。这种方法叫做分析综合法，是数学解题中常用的方法。现在把这种方法系统地介绍给大家。
分析法与综合法在数学教学中的应用
张树杉
（青海师范大学，青海  西宁）
摘 要：新课程标准明确指出，学生需要掌握数学基本知识，基本技能，基本方法，基本的活动经验。学生能够利用所学的数学方法去解决生活中的实际问题。中学数学解题中的分析法与综合法的应用一直以来都是数学的一个重要且必须掌握的内容，它能够将中学数学中的理论知识和实际生活的应用相联系 .
关键词：中学数学；分析法与综合法；数学应用
本文引用格式：张树杉 . 分析法与综合法在数学教学中的应用 [J]. 教育现代化 ,2019,6(84):183-184.
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[bookmark: _Hlk39831072][bookmark: _Hlk34735534]本文是为了更好的夯实学生的数学解题技能，进一步对分析法与综合法的应用去进行总结和归纳。本文首先介绍了基础理论知识，然后给出了相应的应用例题和解答过程，将中学数学中抽象的知识直观化，进而让学生领悟到数学解题方法的价值[1]。
一、分析综合法的概述
（一）分析法的概述
定义1：在证明命题的时候经常从要证明的结论出发，并逐步的寻找让它成立的充分条件,直到所需要的条件为已知条件或者是一个很明显成立的事实，从而得到要证明的命题成立的方法称之为分析法，分析法又被称为执果索因法或逆推法。
特点：分析法主要是将整体内容分解成若干个部分，是一个从整体到局部，从复杂到简单的过程，再对各个部分分析和研究，需要从问题的结论入手，首先假定所要证明的结论是成立的。分析此命题成立的条件，将要证明的这个命题转换为判断这些条件是否能够具备的问题，如果可以肯定这些条件都完全具备，那么可以推断原命题是成立的。
思维模式：假如用P表示的是已知的条件，q表示的是所要证明的结论，其思维模式和书写的格式为：要证明q成立，只需要证明Pn成立即可，也即证明Pn-1成立……，即证明P成立即可，因为P是已知的条件，所以q也就成立。
实施的步骤：根据上述的思维模式，先由命题的结论出发，逐步的去推演去探寻使得结论成立的充分条件。
注意的事项：①每一步追溯的条件都是能够让结论成立的充分条件。②由要证明的结论出发，需要从多种角度去追寻，因此逆推的途径不唯一，在逆推的过程中需要联系已知条件去进行合理的猜想，找寻最佳的途径。③必须按照分析法的做题格式严格书写，必要的文字切记不能省略。
（二）综合法的概述
定义2：一般地，需要从已知的条件出发，利用到定义、定理、公理、性质等，需要经过一系列的逻辑的推理和论证，从而能够推演出成立命题的方法称之为综合法，此种方法叫做知因索果法或者是顺推法。
特点：综合法主要是把事物的不同部分，各个方面与之相联系的要素综合起来，从整体上考虑，也是要根据已知的条件推导出结论成立的一种方法，是要从问题的已知条件出发，寻找其结论成立的方法，即是“知因索果”，从“已知条件”看“可知”，逐步的推向“未知”，其逐步的推理事实上就是要找寻使它成立的必要条件[2]。
思维模式：假若用P表示的是已知条件，q则表示的是所要证明的结论，其思维模式和书写的格式为：若P→q1→q2→……qn成立，其中间的结论也不一定是唯一的，但是只要从某一个推得结论成立即可。
实施的步骤：①要清楚地分析题目中的条件，搜索已知的条件和需要证明的结论之间的相关联的定义、公理、定理、性质等，确定出证题的题眼。②联系综合所得到的信息，根据思维模式去进行推理和论证，进而证得结论成立。
注意的事项：推理的过程中的条理性和逻辑性的要求较强，一个环节扣着一个环节，其中关键的推理必须要有较详细的叙述，过程不能够省略，否则功亏一篑。
二、分析综合法的区别和联系
[bookmark: _Hlk34735628]（一）分析法和综合法的区别
虽然分析法与综合法是数学解题中的两种方法，但是它们有着显著的区别。分析法的思路主要是从“未知”看“需知”，逐步的向“已知”靠拢，每一步的推理都是去寻找该步成立的充分条件，是一种“执果索因”，主要利用的是逆推的思想。而综合法主要是从“已知”看“可知”逐步的推向“未知”，每一步的推理都是一种“知因索果”，主要利用的是顺推的思想。
（二）分析法和综合法的联系
在解决一些实际问题时，常常需要将这两种方法结合起来使用，由题中的已知条件能够得到哪些明显的结论，看到待证明的结论需要哪些条件才能够获得证明，经常是“用分析法去找寻思路，用综合法写出具体的过程”。也即是分析中有综合，综合中有分析，相互联系，不可分割。
三、分析法与综合法在中学数学解题中的作用
（一）分析法在中学解题中的作用
符合中学生的思维规律，有利于思考问题，思路清新自然，在探究有些问题的证明时，它能够帮助中学生很好的去构思。有利于培养中学生解题的逆向思维能力。
（二）综合法在中学数学解题中的作用 
①综合法的叙述较为简洁，清晰直观，条理比较清楚，值得一提的是能够从已知的知识当中去进一步获取新的知识。②有利于培养学生的顺推思维能力和创新探索的精神。
四、分析法与综合法的应用
（一）分析法的应用
分析法的应用非常广泛，在一些不等式的证明题中，分析法的应用具有明显的特征，接下来将用例 子来说明分析法在不等式的证明中是如何应用的。

例 1 求证：	。 
分析：如果从此不等式的结构很不容易发现需要用到不等式的哪些基本的性质或者是事实去解决这个问题，所以亦采用分析法。






证 明： 因为和都是 正 数，只需要证明成 立即可，也即是成立，故只需证明 成立即可，因为显然是成立的，所以原命题成立。

这种方法实际上是综合法证明的。所以，综合的过程恰好与分析的过程是截 然相反的，只不过值得指出的是，如果不能够有分析 的过程，那么，中学生将很难想象到要以作为这个证明的出发点。
（二）综合法的应用
综合法的应用非常广泛也很常见，有些情况看到题目结果不知如何下手，但从条件出发能一步步推出结论，柳暗花明。


例2.若△ABC的三边a，b，c满足，判断△ABC的形状.


综合法的分析过程：从已知条件入手,观察式子特征，先尝试移项，得：


.发现可以凑成完全平方公式： 

，所以，




，根据平方的非负性，可知：，，.



∴，，.再根据勾股定理逆定理判断△ABC是直角三角形.
本题从题目条件按照数学公式，法则，定理等解决了问题。
五、分析法与综法在中学数学解题中的建议
通过对上文的一些分析，同学们都能够清楚地知道，分析法显著的特点就是：从“未知”看“需知”，再逐步的向“已知”靠拢，事实上就是要寻找让它成立的充分条件。而综合法的显著的特点是：从“已知”看“可知”，再逐步的推向“未知”，事实上就是要寻找让它成立的必要条件。从其中的解题的思路来看，分析法是一种执果索因，经常要寻根揭底，比较容易成功；而综合法是一种由因导果，往往都是节外生枝的，不容易达到目的。但是从表达的形式看，分析法的叙述比较的繁琐，而综合法的叙述形式简单，条理清晰。因此，分析法有利于思考，综合法有利于如何表达，在解决实际的问题时，应该要把分析法与综合法相互结合起来使用，首先利用分析法去思考问题，然后再想着用综合法去表述问题的解题的步骤。此外，同学们有没有注意到，有些命题的证明使用分析综合法，根据题目的特点能够进行转化。所以同学们在拿到一命题时，能够“一看”，看题目 的类型和条件，“二思”，思考问题的内部逻辑，“三想”，想关联的知识有哪些，“四组织”，如何用语言去组织合理的步骤，“五检验”，检验中间和结果有没有错误 [3]。
六、结语
巧妙地运用分析法与综合法解决问题，能够提升学生的数学思维能力，让学生学会用数学的眼光观 察现实的世界，用数学的语言表达现实的世界，用数 学的思维思考现实的世界。 [4-5] 

同学们，在你的审题过程中快来试一试这种方法吧！如果你想了解更多有关解题的技巧，请查阅相关解题方面的资料。
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