高二年级生物学第17课时《选修3专题3胚胎工程（2）》课后作业
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1．答案D
解析：卵母细胞的采集方式有3种（1）用促性腺激素处理，然后从输卵管中冲取卵子（2）
从屠宰场已屠宰母畜的卵巢中采集卵母细胞（3）直接从活体动物的卵巢中吸取卵母细胞。
而选项D、将动物麻醉后，用特制的电极伸入动物的直肠，直接刺激排卵中枢神经，引起排卵，该方法不属于卵母细胞采集方法，是采集精子的方法。
2．答案B
解析：
体外受精过程包括：（1）精子的采集和获能、卵母细胞的采集和培养。（2）精子和成熟卵子在受精液中共同培养，完成体外受精，最后培养受精卵形成早期胚胎。因此，哺乳动物体外受精的过程是：
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3．答案C
解析：胚胎发育到桑椹期或者囊胚时即可进行移植。
4．答案B
解析：动物发情排卵后，同种动物的供、受体生殖器官的生理变化是相同的，这就为供体的胚胎移入受体提供了相同的生理环境。只有受体与供体的生理状态相同，被移植的胚胎才能继续正常发育。
5．答案A
解析：试管动物的获得是有性生殖，它的遗传性状由双亲决定。
6．答案D
解析：
A．超数排卵用促性腺激素而不是雌激素，故A选项错误；
B．根据采集部位而定，如果是从输卵管采集的卵细胞，已发育成熟，可直接与获能的精子在体外受精；如果是从卵巢是采集的卵细胞，未发育成熟，都要经过体外人工培养成熟后才能与获能的精子受精，故B选项错误；
 C．受体对移入子宫的外来胚胎基本上不发生免疫排斥反应，不需要注射免疫抑制剂，故C选项错误；
 D．为了进一步扩大繁殖规模，可通过胚胎分割技术获得同卵双胎或多胎，故D选项正确．
7．答案A
解析
A．胚胎分割时可以在显微镜下用分割针或分割刀片进行分割，A正确；
B．胚胎分割时以二分胚胎为宜，分割的数量不是越多越好，B错误；
C．胚胎移植前取滋养层细胞进行DNA分析性别鉴定，取内细胞团细胞进行DNA分析会对胚胎造成较大伤害，C错误；
D．胚胎移植产下的个体的遗传物质来自供体，与受体母畜无关，D错误。
8．答案B
解析：
A.红安格斯牛因肉质鲜美营养全面被称为“贵族牛”，所以在胚胎移植中红安格斯牛应作为供体，供体的主要职能是提供具有优良遗传特性的胚胎，A正确；
B.本地黄牛只是为优良胚胎的发育提供子宫环境，故不需要对其采取超数排卵技术，B错误；
C.胚胎移植中供体提供具有优良遗传特性的胚胎，繁重而漫长的妊娠和育仔的任务由受体取代，大大缩短了供体本身的繁殖周期，所以胚胎移植可充分发挥雌性优良动物个体的繁殖能力，C正确； 
D.对受体的选择，应选择有健康的体质和正常繁殖能力的受体，D正确。
9．答案D
解析：
基因编辑技术指能够让人类对目标基因进行“编辑”，实现对特定DNA片段的敲除、加入等。外源基因插入猪成纤维细胞中，变异类型属于基因重组，A选项错误；以猪成纤维细胞作为受体细胞的原因是该细胞分化程度低，全能性的表达能力高，B选项错误；模型猪的培育未涉及体外受精技术，C选项错误；模型猪为治疗人类神经细胞功能退行性疾病提供了理想的动物模型，即能帮助研究老年痴呆等疾病的病理、为药物研发提供试验材料，D选项正确。
10．答案B
解析：
细胞分化的实质是基因的选择性表达，这会导致细胞种类增多，A正确；细胞分化的实质是基因的选择性表达，因此IPS细胞分化成的多种细胞中DNA相同，但RNA不完全相同，B错误； 若控制运动神经元合成毒蛋白基因替换，或许可以起到治疗该病的作用，C正确； 植入神经干细胞，恢复受损的运动功能，在一定程度上也许会使“渐冻症”病情改善，D正确。
二、非选择题
11.答案
（1）用促性腺激素处理良种母牛（使其超数排卵）；从屠宰场已屠宰的母牛卵巢中采集、培养；活体采卵（答其中之一即可）
（2）获能     透明带反应     卵细胞膜反应
[bookmark: _GoBack]（3）使目的基因在受体细胞中稳定存在，并且可以传给下一代    
目的基因     启动子    终止子    标记基因
（4）激素     （5）雌性
（6）桑椹胚或囊胚    内细胞团    去核卵母    A
【解析】
本题考题中涉及了体外受精、基因工程以及胚胎移植等多项技术，在解题的时候时刻注意联系自己掌握的基础知识。
（1） 促性腺激素可以促进动物性腺的生长发育以及配子的形成。在胚胎工程中为了获得较多的卵母细胞，可以对母牛注射一定量的促性腺激素，从输卵管中冲取卵母细胞；当然从屠宰母牛的卵巢中也可以获得较多的卵母细胞；还可以活体采卵，活体采卵是最常用的获得卵母细胞的方式。
（2） 体外受精技术中，采集到的精子和卵细胞都需要进行一定的培养，精子需要获能之后才能受精，而卵母细胞需要培养的减数第二次分裂的中期；卵细胞依靠透明带反应和卵黄膜封闭作用来阻止多精入卵的现象。
（3） 基因工程中，构建成功的基因表达载体需要具备启动子、终止子、目的基因、标记基因等等必须的功能部分，以使人血清白蛋白基以使其能够在奶牛乳腺细胞中稳定存在，复制保存并转录成功。
（4） 为使得胚胎发育能够正常地顺利进行，在培养基中必须添加动物血清和一定量的激素。
（5） 为了能够从牛乳中提取到该血清蛋白，所以需要得到能够分泌牛乳的牛，必须为母牛
（6） 当培养到桑椹胚或囊胚时就可以进行胚胎移植；胚胎进行分割时，要注意将内细胞团均等分割，若分割时不能将内细胞团均等分割，会出现含内细胞团多的部分正常发育的能力强，少的部分发育受阻或发育不良，甚至不能发育等问题。
考察体细胞核移植技术，需要将细胞核与去核的卵细胞形成重组细胞。
自同一胚胎的后代具有相同的遗传物质，所以胚胎分割可以看作动物无性繁殖或克隆的方法之一，所以选择A
12.答案：
（1）促性腺    透明带反应和卵细胞膜反应    显微注射    
（2）血清、血浆    维持培养液的pH    
（3）桑椹胚或囊胚    滋养层    
（4）不同，试管婴儿所依据的生物学原理是有性生殖，体细胞核移植技术的原理为无性繁殖
【解析】
【分析】
1.试管婴儿技术主要包括体外受精、早期胚胎培养和胚胎移植技术。
2.体外受精包括精子的采集和获能、卵母细胞的采集和培养和体外受精。
3.胚胎移植的基本程序主要包括：①对供、受体的选择和处理；②配种或人工授精；③对胚胎的收集、检查、培养或保存；④对胚胎进行移植；⑤移植后的检查。
【详解】
(1)为了获得多个卵母细胞，需对母体注射促性腺激素进行超数排卵。受精时卵母细胞为防止多精入卵的两道屏障是透明带反应和卵细胞膜反应。对于质量比较差的精子需要通过显微注射技术将精子直接注入卵母细胞中。
(2) 受精卵细胞属于动物细胞，培养时，需在培养液中加入血清、血浆等天然成分，同时需提供5%的CO2气体以维持培养液的pH。
(3)进行胚胎移植时，需要将早期胚胎培养至桑椹胚或囊胚期；在早期胚胎移植之前需取滋养层细胞做PGS检测(遗传学筛查技术)。
(4) 试管婴儿所依据的生物学原理是有性生殖，体细胞核移植技术的原理为无性繁殖，所以两者所依据的生物学原理不同。
13.答案：
（1）超数排卵    输卵管    减数第二次分裂中期    
（2）具有正常的二倍体核型    接触抑制    
（3）维持稳定和表达    
（4）充分发挥雌性优良个体的繁殖潜力    桑椹胚或囊胚  
【解析】
（1）为了一次性获得数目较多的胚胎，可用激素对供体母牛做超数排卵处理。在自然条件下，受精是在雌性的输卵管内完成的；若进行体外受精，应使用培养到减数第二次分裂中期的卵母细胞。
（2）用于核移植的供体细胞一般选用传代10代以内的细胞，原因是具有正常的二倍体核型，即核内的遗传物质一般没有发生改变；动物细胞培养室数量达到一定程度后出现接触抑制现象而使细胞停止分裂，需用胰蛋白酶处理使其分散成单个细胞继续培养。
（3）将目的基因导入受精卵，并且在其内维持稳定和表达的过程，称为转化。
（4）进行胚胎移植的优势是充分发挥雌性优良个体的繁殖潜力。进行胚胎分割的早期胚胎可选择发育良好、形态正常的桑椹胚或囊胚。
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