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【学习目标】
1． 知道阴极射线是由电子组成的，电子是原子的组成部分，是比原子更基本的物质单元。
2． 体会电子的发现过程中蕴含的科学方法。
3． 知道电荷是量子化的，即任何电荷只能是e的整数倍
4． 领会电子的发现对揭示原子结构的重大意义。

【学法指导】
1.能够简述电子的发现过程，体会科学探究的基本方法
2.主动思考电子荷质比的测量方法

【学习内容指导】
流程图

1、 阴极射线
18世纪下半叶，道尔顿通过大量的化学实验，认为原子是元素不可再分的最小单元。然而，人类对于物质组成的探索并没有到此止步。19世纪末，阴极射线的研究成了物理学的热门课题。
问题引导：科学家在研究稀薄气体放电时发现，当玻璃管内的气体足够稀薄时，阴极就发出一种射线，它能使对着阴极的玻璃管壁发出荧光，1876 年德国物理学家戈德斯坦认为管壁上的荧光是由于玻璃受到的阴极发出的某种射线的撞击而引起的，并把这种未知射线称之为阴极射线。这种射线的本质是什么呢？



     
猜测与假设：关于对阴极射线本质的认识有两种观点，一种观点认为阴极射线像X射线一样的电磁辐射，代表人物，赫兹。另一种观点认为阴极射线是一种带电微粒，代表人物，汤姆孙。认为这种射线的本质是一种高速粒子流。
阴极射线的本质到底是什么，需要用实验来进一步证实。
2、 电子的发现
在学习本节之前，我们对于电子都有了一定的认识，但是关于电子是怎么发现的却知之甚少。接下来，让我们来回到历史，看看电子的发现过程。
英国物理学家汤姆孙，通过实验确定了阴极射线的电性和荷质比，他是如何设计实验的呢？
问题1:下图是电子发现的实验装置，说一说各部分的作用。
K、A部分：
A、B部分：
D1、D2部分：
[image: ]
问题2:思考判断阴极射线是否是带电粒子流的基本方法是什么？
问题3:当D1、D2之间不加电场时，射线不偏转，打在了P1点；当加电场E之后，射线发生偏转，并射到屏上的P2点，由此判断阴极射线的电性是什么？
问题4:为了抵消阴极射线的偏转，使它从P2点回到P1点，需要再施加一个方向合适的磁场，这个磁场B应该是向纸内还是纸外呢？写出每个粒子所有的洛伦兹力与电场力的关系。
问题5:如何测量带电粒子的荷质比呢？
方法一：若撤去磁场，带电粒子由P1 点偏离到 P2，P2 到 P1 竖直距离为 y，屏幕到金属板 D1、D2 右端的距离为 D，你能算出阴极射线的比荷吗？

答案：

[image: ]
方法二：利用磁场使带电的阴极射线发生偏转，能否根据磁场的特点和带电粒子在磁场中的运动规律，自己测量所需物理量来计算阴极射线的比荷？
[image: ]
答案：
[image: ]


[bookmark: _GoBack]三．密立根油滴实验
第一次较为精确测量出电子电荷量的是美国物理学家密立根利用油滴实验测量出的。
[image: ][image: image05]
[image: ]
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例题1： 一只阴极射线管，左侧不断有电子射出，若在管的正下方，
放一通电直导线  AB 时，发现射线径迹向下偏，则  (         )
 A. 导线中的电流由 A 流向 B
 B. 导线中的电流由 B 流向 A
 C. 若要使电子束的径迹往上偏，可以通过改变 AB 中的电流方向来实现
 D. 电子束的径迹与 AB 中的电流方向无关
[image: ]
答案：BC

例2：有一电子(电荷量为 e )经电压为 U0 的电场加速后，进入两块间距为 d，电压为 U 的平行金属板间，若电子从两板正中间垂直电场方向射入，且恰好能穿过电场，
[image: ]求：
(1) 金属板 AB 的长度;
(2) 电子穿出电场时的动能。
[image: ]答案：



实验观察阴极射线


猜测与假设阴极射线的本质


电磁说和粒子说


实验验证
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