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光学探秘2全反射
学习指导
【学习目标】
1.理解临界角的概念和发生全反射的条件，会判断能否发生全反射
2.自主学习，合作探究，学会用画光路的方法分析全反射现象
3.了解全反射的应用，认识光纤技术对社会经济生活的重大影响
【学法指导】
[复习回顾]：
1．折射定律内容。.


2. 折射率概念和公式。


一、光密介质与光疏介质
观察折射率数据表格，听老师讲解，判断空气和水哪个是光密介质哪个是光疏介质。
[image: ]




二、全反射现象
[演示实验]：观察实验，比较一下两种情况有什么区别，并回答问题。
[image: ]




[思考]：光从水射向空气，当折射角接近90°时继续增大入射角，会如何？


[思考]：光从空气射向水，是否会发生光全部返回原介质的现象？为什么？
全反射定义：光从          射向          ，         被反射回原介质的现象

三、全反射需要什么条件？
[演示实验]：观察全反射实验，思考回答全反射需要什么条件。
[image: ]
条件1：           

条件2：          
  
[动画演示]：观察并思考如何计算临界角大小？



[例题]：
[image: ]在水面下1m处有一点光源Q，求这个点光源的光能从多大面积的水面上射出来。（水的折射率为1.33）






四、全反射应用
1、光导纤维
[演示实验]：观察导光水柱和导光玻璃柱实验，比较光导纤维内芯和外层折射率的大小？



请举例光导纤维有哪些实际应用。


2、全反射棱镜
[思考]：全反射棱镜对光路有什么影响？全反射棱镜相比平面镜的优势是什么？
3、解释海市蜃楼现象
请结合今天所学分别解释下大海和沙漠中的海市蜃楼现象。


五、练习
[image: ]1、水中和玻璃中的气泡，看起来特别明亮，是因为一部分射到其界面上的光发生全发射，根据如图所示入射光线，完成该光线射到界面上后的光路图，已知水的临界角为48.7º。




2、一束红色自然光从空气射到厚度均匀的平行玻璃砖上，如图所示，请判断光在AB表面能否发生全反射？请判断光在CD表面能否发生全反射？为什么？
[image: ]



六、归纳总结
请画出本节内容的思维导图（可以用自己的理解方式）
  












【参考答案】
一、空气为光疏介质、水为光密介质
二、思考：全部反射回原介质；思考：不会，因为折射角小于入射角，折射角不会达到90度
三、条件1：光从光密介质射向光疏介质；条件2：入射角大于等于临界角
四、1、内芯的折射率大于外层的折射率；光线通信、内窥镜
2、改变光的传播方向；反射率高
3、海边地区，上层空气温度高，空气密度小，下层空气温度低，空气密度大，下方景物的光向上传播，穿过不同折射率的空气层，入射角逐渐变大，达到全反射条件，发生全反射，是光线向下弯曲，当人们逆着反射光线看去，就会看到远处的像
沙漠中，上层空气温度低，空气密度大，下层空气温度高，空气密度小，上方景物的光向下传播，穿过不同折射率的空气层，光穿过不同折射率的空气层，入射角逐渐变大，达到全反射条件，发生全反射，是光线向上弯曲，当人们逆着反射光线看去，就会看到远处的像

例题
[image: ]
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练习2   不能，因为从光疏到光密；不能，因为入射角小于临界角
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