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电磁波谱 电磁波的应用
无线电波的发射、传播和接收
 学习指导
【学习目标】
1、 能够按照波长从长到短或频率从低到高的顺序说出电磁波谱中的电磁波名称。
2、 通过实例，了解电磁波谱中各种电磁波的特点、主要用途及危害。
3、 了解无线电波的发射、传播和接收的简单原理。

【学法指导】
在生活中遇到电磁波相关物理问题，能够联系所学知识进行解释，能够体会到学习物理是有用的。

【学习任务】
1、 电磁波谱、电磁波的应用
1． 电磁波谱
定义：电磁波包括无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线等，把这些电磁波按波长或频率排列起来，就构成了电磁波谱．
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2． 电磁波的应用
(1)无线电波的应用
①无线电通信的发展过程
1895年，意大利的马可尼成功地进行了距离约3km的无线电通信，几乎与马可尼同时，俄罗斯的波波夫也研制成功了无线电发报机．
②雷达
原理：雷达天线发射高频电磁波，电磁波遇到障碍物会被反射回来，接收机接收反射信号，根据信号的返回时间和方向，可判断远处物体的方位．
作用：检测飞行器、船只等远距离物体的位置，预防天气、绘制地图等．
(2)红外线：波长比红光的波长要长．
性质：具有较强的感光能力，热效应明显．
应用：
①利用红外线的热效应，制成红外线烤箱、红外线炉等．
②利用红外线可使特制底片感光的性质，制成红外摄影仪、红外遥感器等．
(3)紫外线：波长比紫光的波长短．
性质：有些物体在紫外线的照射下会发生荧光．
应用：
①紫外线能使很多物质发出荧光，很容易让底片感光，银行利用紫外线灯鉴别钞票的真伪．
②当紫外线照射人体时，能促使人体合成维生素D，可以预防佝偻病．
③紫外线具有杀菌作用，医院里的病房利用紫外线消毒．
(4)X射线：波长范围为0.6～2nm.
性质：穿透力较强
应用：在医学中常用X光照片辅助进行疾病诊断．
(5)γ射线：波长在1nm以下，在电磁波谱中的波长最短．
特点：能量较高，穿透能力很强，对生物的破坏力很大．
应用：医院里用γ射线杀死细胞．

3．电磁污染及防护
(1)电磁污染又称电磁波污染或射频辐射污染．
(2)危害：危害人体健康；使电视图象不清晰或变形；干扰通信系统．
(3)防治：电磁辐射的防治可以从电磁波源、电磁波的传播途径以及受辐射的人这三个方面进行防治．
4、小结：
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二、无线电波的发射、传播和接收
1. 无线电波的发射
  问题1：如何有效地发射电磁波？
  发射电磁波的振荡电路，需满足：
 （1）要有足够高的 频率 .
 （2）要用开放电路，使振荡电路的 电场和磁场（能量） 分散到尽可能大的空间.
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问题2：如何有效地传递人们所需要的信息？
利用无线电波传递信号，要求发射的无线电波随信号而改变，使无线电波随各种信号而改变叫 调制 ，
常用的调制方法有 调幅 和 调频 两种，
使高频电磁波的振幅随信号的强弱而改变叫 调幅 ，
使高频电磁波的频率随信号的强弱而改变叫 调频 。
经过调幅后发射出去的无线电波叫 调幅波 ，
经过调频以后发射出去的无线电波叫 调频波 。
（调幅波、调频波统称已调波。）
    通过以上学习，我们知道如何把无线电波有效地发射到空中，但是空中存在着各种各样的电磁波，电磁波是怎样传播和接收的呢？

[bookmark: _GoBack]2．无线电波的传播

3.无线电波的接收
问题3：空中存在着各种各样的电磁波，怎样才能接收到我们所需要电磁波呢？
（1）当接收电路的固有频率跟接收的无线电波的频率 相等 时，激起的振荡电流
最强 ，这就是 电谐振 现象.
（2）使接收电路产生电谐振的过程叫做 调谐 ，能够调谐的电路叫  调谐  电路.收音机的调谐电路，是通过调节 电容 来改变电路的频率而实现调谐的.
问题4：我们接收到感应电流是载有信号的高频电流，并不是我们所需要的信号，怎样才能得到我们所需要的信号？
（3）从高频振荡电流中“检”出所携带的低频信号电流的过程叫做 解调（检波） .

4.小结：
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【典型例题分析】
[image: 左括.TIF]例1[image: 右括.TIF]　(多选)在电磁波中，波长按从长到短排列的是(　　)
A．无线电波、可见光、红外线
B．无线电波、可见光、γ射线
C．红光、黄光、绿光
D．紫外线、X射线、γ射线
解析　电磁波谱按波长从长到短排列顺序依次是无线电波→红外线→可见光(红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫)→紫外线→X射线→γ射线，由此可知B、C、D选项正确．
答案　BCD
[image: 左括.TIF]例2[image: 右括.TIF]　关于电磁波的特性和应用，下列说法正确的是(　　)
A．红外线和X射线都有很高的穿透本领，常用于医学上透视人体
B．过强的紫外线照射有利于人的皮肤健康
C．电磁波中频率最大的为γ射线，最容易用它来观察衍射现象
D．紫外线和X射线都可以使感光底片感光
解析　X射线有很高的穿透本领，常用于医学透视人体，红外线没有，选项A错误；过强的紫外线照射对人的皮肤有害，选项B错误；电磁波中频率最大的为γ射线，其波长最短，最不容易发生衍射现象，选项C错误．
答案　D
[image: 左括.TIF]例3[image: 右括.TIF]　要提高LC振荡电路辐射电磁波的本领，应该采取的措施是(　　)
A．增加辐射波的波长
B．使振荡电容的正对面积足够小
C．减小电容器两极板间的距离
D．增加回路中的电容和电感
解析　研究表明频率越高，电磁波发射本领越大，电磁场应尽可能扩散到周围空间，形成开放电路．f＝，C＝，要使f增大，应减小L或C，只有B符合题意．
答案　B
借题发挥　f＝和C＝这两个公式是分析这类问题的基础．由C＝可清楚判断影响电容C大小的因素，同时也应清楚影响自感系数L大小的因素，如增大自感线圈的匝数可增大自感系数L，将铁芯取走可减小自感系数L等．再由公式f＝进行综合分析即可．
[image: 左括.TIF]例4[image: 右括.TIF]　(多选)关于电磁波的接收，下列说法正确的是(　　)
A．当处于电谐振时，所有的电磁波仍能在接收电路中产生感应电流
B．当处于电谐振时，只有被接收的电磁波才能在接收电路中产生感应电流
C．由调谐电路接收的感应电流，再经过耳机就可以听到声音了
D．由调谐电路接收的感应电流，再经过检波、放大，通过耳机才可以听到声音
解析　当处于电谐振时，所有的电磁波仍能在接收电路中产生感应电流，只不过频率跟谐振电路固有频率相等的电磁波，在接收电路中激发的感应电流最强．由调谐电路接收的感应电流，要再经过检波(也就是调制的逆过程)、放大，通过耳机才可以听到声音，故正确答案为A、D．
答案　AD
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