
与生活实际相关的问题第 6课时学习指南

一、学习目标：

1. 通过具体实例，类比排列，观察归纳出组合的概念，体会组合与排列的区别与联系，会判

断一个问题是组合问题还是排列问题；

2. 根据组合与排列的关系，推导组合数公式，能解决一些简单的组合问题，进一步体会分步

与分类两个计数原理的运用；

3. 在学习过程中，感受探索数学知识的魅力，提升数学抽象、逻辑推理、数学运算等核心素

养.

二、学习任务：

（一）温故知新：

什么是排列、排列数？你能写出排列数公式吗？

（二）探究新知：

问题 1：从甲、乙、丙 3名同学中选出 2名去参加某天的一项活动，其中 1名同学参加

上午的活动，1名同学参加下午的活动，有多少种不同的选法？

问题 2：从甲、乙、丙 3名同学中选出 2名去参加一项活动，有多少种不同的选法？

探究：两个问题有何不同？如果把上面问题中被取的对象称为元素，你能概括一下问题

2 吗？

问题 3 从 1,2,3,4这 4个数字中，每次取出 3个排成一个三位数，共可得到多少个不同

的三位数？

问题 4 从 1,2,3,4这 4个数字中，每次取出 3个构成一个集合，共可得到多少个不同的

集合？

探究：两个问题有何不同？你能概括一下问题 4 吗？

探究：上述问题 2，4 的共同特点是什么？你能将它推广到一般情形吗？



1. 组合的定义：

    一般地，从 n 个不同元素中取出 m (m≤n) 个元素合成一组，叫做从 n 个不同元素中取出

m 个元素的一个组合．

思考：你能说说排列与组合之间的联系与区别吗？

问题 5 判断下列问题是组合问题还是排列问题

(1)圆上有 10 个点，过每 2 个点画一条弦，一共可以画出多少条弦?

(2)某铁路线上有 5 个车站，则这条铁路线上共需准备多少种车票?

(3) 8 人聚会，见面后每 2 人之间要握手相互问候，共需握手多少次?

(4)从 5 本不同的书中选出 4 本，分给 4 个人每人 1 本，有多少种不同的方法?

(5)从 3, 5, 7, 11 这四个质数中任取两个相乘，可以得到多少个不相等的乘积?

2. 组合数的定义：

从 n 个不同元素中取出 m (m≤n) 个元素的所有组合的个数，叫做从 n 个不同元素中取出

m 个元素的组合数，用符号𝐶𝑛
𝑚表示.

思考：你能说出组合数与组合的区别吗？

探究：从 a, b, c, d 这 4 个元素中取 3 个元素的排列数与组合数的关系.

探究：你能把上述解释推广到一般的情况吗？

3.组合数的公式：

( 1)( 2) ( 1)

!

m
m n
n m

m

A n n n n m
C

A m

   
  或

)!(!

!

mnm

n
C m

n


 ),,( nmNmn   且

规定:
0 1nC  .

探究：计算𝐶10
3 , 𝐶10

7 ，你有何发现？

4.组合数的性质：

 𝐶𝑛
𝑚 = 𝐶𝑛

𝑛−𝑚

组合数还有哪些性质呢？同学们可以看一下教材中的阅读材料.
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（三）巩固新知

   例 1 一位教练的足球队共有 17名初级学员，他们中以前没有一人参加过比赛，按照足

球比赛规则，比赛时一个足球队的上场队员是 11人.

(1) 这位教练从这 17 名学员中可以形成多少种学员上场方案?

    (2) 如果在选出 11名上场队员时，还要确定其中的守门员，那么教练员有多少种方式

做这件事情?

    

例 2 在 100件产品中，有 98件合格品，2件次品，从这 100件产品中任意抽出 3件，

   (1) 有多少种不同的抽法？

   (2) 抽出的 3件中恰好有 1件是次品的抽法有多少种？

   (3) 抽出的 3件中至少有 1件是次品的抽法有多少种？

三、归纳总结：

1. 在解决计数问题时，首先要认真审题弄清楚做什么事；

2. 怎样做才能完成所要做的事，即采取分步还是分类，通常可以按元素性质进行分类，

按事情发生的连续过程分步，保证每步独立，达到分类标准明确，分步层次清楚，不重不

漏；

3. 确定每一步或每一类是排列问题(有序)还是组合(无序)问题，元素总数是多少以及取

出的元素是多少；

4. 对于正面情况较复杂的问题，可以采用间接法，即用无限制条件的总数，减去其反面

情况的总数.


