
与生活实际相关的问题第 5课时学习指南

学习目标

1.通过具体事例的学习抽象概括出排列的概念。

2.通过对比探究，体会“一个排列”与“排列数”的区别，同时经历排列数公式推导过程，

总结排列数公式，学会运用排列数公式。

3.在学习的过程中，感受排列模型建立过程，提升自己的数学抽象与数学建模的核心素养。

学法指导

通过典型的、学生熟悉的实例抽象概括出原理，理解体会原理的含义。

教学内容

一．复习引入

（1）分类加法计数原理：完成一件事有两类不同方案，在第 1 类方案中有m 种不同的方

法，在第 2类方案中有n 种不同的方法. 那么完成这件事共有

nmN 

种不同的方法.

（2）分步乘法计数原理：完成一件事需要分两个步骤，在第 1步中有 m 种不同的方法，在

第 2步中有 n 种不同的方法. 那么完成这件事共有

nmN 

种不同的方法.

利用上面的原理，我们今天来介绍一类具有典型特点的计数问题模型——排列

二．情境导入

    先看下面的问题：

问题 1．从甲、乙、丙 3 名同学中选取 2 名同学参加某一天的一项活动，其中一名同学

参加上午的活动，一名同学参加下午的活动，有多少种不同的方法？



问题 2．从 1,2,3,4这 4 个数字中，每次取出 3个排成一个三位数，共可得到多少个

不同的三位数？

三．新知探究

1．排列的概念：

从 n 个不同元素中取m（m n ）个元素按照一定的顺序．．．．．排成一列，叫做从n 个不同元

素中取出m 个元素的一个排列．．．．

说明：（1）排列的定义包括两个方面：

①从不同元素中取出元素，

②按一定的顺序排列；

（2）两个排列相同的条件：

①元素完全相同，

②元素的排列顺序也相同

巩固练习：

例 1  下列问题是排列问题吗？

（1）从 1，2，3，4 四个数字中，任选两个做加法，其不同结果有多少种？

（2）从 1，2，3，4 四个数字中，任选两个做除法，其不同结果有多少种？

（3）从 1 到 10 十个自然数中任取两个组成点的坐标，可得多少个不同的点的坐标？

（4）平面上有 5 个点，任意三点不共线，这五点最多可确定多少条射线？可确定多少条直

线？
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2．排列数的定义：

从 n 个不同元素中取m （m n ）个元素的所有排列的个数叫做从 n 个元素中取出m

元素的排列数，用符号
m

nA 表示

注意区别排列和排列数的不同：“一个排列”是指：从 n 个不同元素中取m 个元素按照一．

定的顺序．．．．排成一列，不是数；“排列数”是指从n 个不同元素中取m（m n ）个元素的所

有排列的个数，是一个数所以符号
m

nA 只表示排列数，而不表示具体的排列

3．排列数公式及其推导：

求
3

nA 可以按依次填 3个空位来考虑，∴
3

nA = ( 1)( 2)n n n  ，

求
m

nA 以按依次填m 个空位来考虑 ( 1)( 2) ( 1)m

nA n n n n m     ，

排列数公

( 1)( 2) ( 1)m

nA n n n n m       

（ , ,m n N m n  ）

说明：（1）公式特征：第一个因数是n ，后面每一个因数比它前面一个少 1，最后一个

因数是 1n m  ，共有m 个因数；

（2）全排列：当n m 时即n 个不同元素全部取出的一个排列

全排列数： ( 1)( 2) 2 1 !n

nA n n n n     （叫做n 的阶乘）

另外，我们规定 0! =1 .
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例 2 利用排列数公式计算

(1)
3

5A 

(2)
4

4A 
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四．典例分析

例 3.某年全国足球甲级（A 组）联赛共有 14 个队参加，每队要与其余各队在主、客场分别

比赛一次，共进行多少场比赛？

例 4．(1）从 5本不同的书中选 3 本送给 3 名同学，每人各 1 本，有多少种不同的送法？

(2）从 5种不同的书中买 3本送给 3名同学，每人各 1本，共有多少种不同的送法？

五．归纳小结：

（1）排列的特征：一个是“取出元素”；二是“按照一定顺序排列” ,“一定顺序”就是与

位置有关，这也是判断一个问题是不是排列问题的重要标志。

(2)排列问题，是取出元素后，还要按一定的顺序排成一列，取出同样的元素，只要排列顺

序不同，就视为完成这件事的两种不同的方法（两个不同的排列）．

（3）排列与排列数是不同的概念，其中排列数的公式为 ( 1)( 2) ( 1)m

nA n n n n m     ，

m

nA 以按依次填m 个空位来考虑：


