高二年级生物学第10课时《选修3专题2植物细胞工程（3）》
拓展资源

植物体细胞杂交又称为原生质体融合。原生质体融合的过程完全是人为的诱导过程。从理论上来说，任何细胞，不论是单倍体还是二倍体，是分化细胞还是未分化细胞，都有可能通过细胞杂交而实现基因组的整合。因此，体细胞杂交只是植物细胞杂交中的一种。
一、植物细胞杂交的类型
植物细胞杂交根据所选用的亲本原生质体的来源可分为以下4种类型：
1.体细胞杂交
体细胞杂交所选用的融合亲本均为体细胞原生质体。体细胞杂交是最常用的细胞杂交技术，目前所进行的植物原生质体融合的大多数组合仍以体细胞杂交为主。
2.配子-体细胞杂交
该种杂交所选用的融合亲本一个为体细胞原生质体，一个为性细胞原生质体。近年来，随着性细胞原生质体分离和培养取得进展，体细胞和性细胞之间的原生质体融合研究已逐渐开始。用分离的精、卵细胞原生质体与体细胞原生质体融合，可获得三倍体细胞杂种。
3.配子间细胞杂交
配子间细胞杂交所选用的融合亲本均为性细胞原生质体。配子间细胞杂交有多种组合形式，其中以精、卵细胞融合进展最快。国际上首次获得成功的是玉米精、卵细胞的体外融合并再生了杂种植株。精、卵细胞体外融合的成功，标志着高等植物受精过程的研究从此可以置于人工控制的离体条件下进行。
4.微细胞杂交
一般认为微核是由有丝分裂后期丧失着丝粒的染色体断片产生的。有实验证明，整条染色体或几条染色体也能形成微核。这些断片或染色体在分裂过程中行动滞后，在分裂末期不能进入主核，便形成了主核之外的核块。当子细胞进入下一次分裂间期时，它们便浓缩成主核之外的小核，即形成了微核。
微细胞杂交是先用一些处理来诱导细胞中形成高频率的微核，再分离和制备具有此微核的原生质体，然后用它们作为融合的亲本而进行的细胞杂交。微细胞杂交主要用于转移单个完整的染色体以建立单体或多体的“染色体杂种”，从而进一步用于基因图谱绘制等分子生物学的研究。
二、原生质体融合的种类
原生质体融合根据其细胞融合时的完整程度可以分为两大类：
1.对称融合
[bookmark: _GoBack]对称融合是指两个完整的细胞原生质体融合，在融合子中包含有两个融合亲本的全套染色体和全部细胞质（图1）。但是亲缘关系较远的种属间植物，经对称融合产生的杂种细胞在发育过程中，由于分裂不同步等原因，常发生一方亲本的染色体部分或全部丢失，从而产生不对称杂种。
2.非对称融合
对称融合技术在实现双亲优良性状重组的同时，无法排除不良性状，也不能单独利用一方的核基因或质基因，而非对称融合恰恰能解决这一问题。
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对称融合示意图
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非对称融合示意图
)[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\WeChat Files\ed2822332cb842b44066d4b652c6000.jpg][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\WeChat Files\4359a626eb95075e6ddbb6e2230097c.jpg]非对称融合是指利用物理或化学方法使某亲本的核或细胞质失活后再进行融合，它可以分为3种：①A细胞核+B细胞质；②A完整细胞+B细胞质；③A完整细胞+B细胞质和部分核物质（图2）。用于使细胞核或细胞质失活的方法分有物理和化学两大类。物理方法常采用射线处理，如X线、γ线等，它们能使细胞核失活。化学处理目前常用的试剂有：核失活：碘乙酰胺（IOA）、碘乙酸；质失活：罗丹明6G（R6G）。
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