高一年级数学第48课时学习指南
数学探究--用向量法研究三角形的性质
【学习目标】
1. 会用向量表示三角形中的点、线段、夹角等元素；     
2. 通过向量的线性运算、数量积运算、坐标运算，研究点、线段、夹角之间的关系；
3. 能将三角形性质问题转化为向量问题，并将向量运算结果翻译为几何关系，体会向量运算与几何图形性质的内在联系，提高应用向量方法解决平面几何问题的意识；
【学法指导】
首先阅读八年级上册第10章三角形P11-P14和八年级下册第17章勾股定理P22-P30的材料
，回顾初中直角三角形性质及其证明；其次回顾三角形的性质及其证明；最后思考向量法研究平明几何问题的基本步骤.
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【知识回顾】
【思考1】回顾用向量方法推导正弦定理、余弦定理的过程，你能总结用向量方法解决平面几何问题的步骤是什么？
（1）建立平面几何与向量的联系，用向量表示问题中涉及的几何要素，将平面几何问题转化为向量问题；
（2）通过向量运算，研究几何要素之间的联系，如距离、夹角等问题；
（3）把运算结果翻译成几何关系.




【思考2】如何将三角形的几何特征转化为向量问题呢？请同学们完成下表.
	[image: ]三角形的几何特征
	代数化
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【思考3】关于三角形，你能想到哪些性质呢？




【问题清单】
【问题1】初中我们是如何证明勾股定理的呢？


[bookmark: _GoBack]追问1.如何用向量方法证明勾股定理呢？



即,



，，
追问2.是否可以从向量的代数角度即坐标运算来证明勾股定理呢？


[image: ]以点C为原点，CB为x轴，CA为y轴建立平面直角坐标系，A（0，b），B（a,0），C(0,0)，所以，

所以得证。



追问3.对比证明方法，请阐述各自的特点？
平面几何中证明勾股定理时，需要添加辅助线、构造正方形等，不仅复杂而且不容易想到。但是向量法1仅用到了三角形回路（向量加法）和数量积运算，向量法2仅用到了向量的坐标运算，向量的两个角度的证明过程都相对程序化，易想、方便、便捷、简单.与平面几何有大量基本事实、定理比较，向量法在解决某些几何问题时简捷得多。
对比向量的两种方法，向量的代数法更简单。

【问题2】三角形的三条中线为何交于一点？







如图，在的中线，交于一点，连接与交于点，


求证：是的中线.





证明：过点作交延长线于点，连接.



[image: ]      ，是的中点


      是的中位线


      是的中点


      是的中点


      是的中位线

      

      


      四边形为平行四边形

      


      是的中线
追问1：你能用向量方法证明三角形的三条中线交于一点吗？







因为三点共线，所以设，同理设


在三角形中，



而;；

所以




即，解得，所以，所以

所以三点共线
追问2：对比向量法，阐述两种方法各自的特点.
 向量法过程相对程序化，易想、方便、便捷、简单.与平面几何有大量基本事实、定理、技巧方法比较，向量法在解决某些几何问题时简捷得多。
追问3：你有没有新的发现？


追问4：你能用自然语言叙述这个关系式的意义吗？
重心将中线长度分成2:1的两条线段.即三角形的重心是中线的三等分点
请同学们再次总结用向量方法处理几何问题的基本步骤.

【练习】
用向量方法证明等腰三角形的两底角相等。
证明：


方法1：，


即,


即,


因为所以

即


所以即


因为为三角形内角，所以得证。




方法2：以点BC中点O为原点，CB为x轴，OA为y轴建立平面直角坐标系，设A（0，b），B（-a,0），C(a,0)，,，,

[image: ]利用数量积坐标运算可得
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