平面向量的正交分解及加减运算的坐标表示学习指南答案
学习目标
1.了解平面向量的正交分解，掌握向量的坐标表示.
2.掌握两个向量加、减运算的坐标表示.
3.通过对平面向量正交化、坐标化的探索,体会到从一般到特殊、转化和数形结合的数学思想.
学法指导
向量是沟通代数与几何的一种工具，有着极其丰富的实际背景．向量的坐标表示，实际是向量的代数表示.向量的坐标表示，沟通了向量“数”与“形”的特征，使向量运算完全代数化．
学习任务单
复习回顾




平面向量的基本定理：如果是同一平面内的两个不共线的向量，那么对于这一平面内的任意向量，有且只有一对实数，使．e1
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我们把不共线的向量叫做表示这一平面内所有向量的一组基底.
问题1: 因为基底的任意性，使得平面向量的分解具备了较大的灵活性，这种灵活性可能会带来操作上的一些麻烦.请从简化问题的角度看，你会选择什么关系的基底？


[image: ]在物理中，我们知道为了求放置在斜面上的木块受到的摩擦力，需要将重力分解为平行于斜面的分力和垂直于斜面的分力。
力沿互相垂直的两个方向分解就是力的正交分解.
把一个向量分解为两个互相垂直的向量，叫做向量的正交分解.
为了研究问题的方便，在平面上，我们采取互相垂直的向量作为基底.
问题2：在平面直角坐标系中，每一个点都可以用一对有序实数（即它的坐标）表示.那么，如何表示直角坐标平面内的一个向量呢？
[image: ]1．平面向量的坐标表示
在直角坐标系内，设与轴、轴方向相同的
两个单位向量分别为，取作为基底.
对于平面内任意的向量，由平面向量基本定理知，有且只有一对实数使得

这样，平面内的任意向量都可由唯一确定.
我们把有序数对叫做向量的坐标，记作.




其中叫做在轴上的坐标，叫做在轴上的坐标,上式叫做向量的坐标表示.
显然,,.
问题3：请思考平面内任意一个向量的坐标与点的坐标之间的联系。

如图，在直角坐标平面内，以原点为起点作，则点的位置由向量唯一确定.




[image: ]设，则向量的坐标就是终点的坐标；反过来，终点的坐标也就是向量的坐标.这样就建立了向量的坐标与点的坐标之间的联系，即在平面直角坐标系内，每一个平面向量都是可以用一对实数唯一表示.
例1如图，分别用基底表示向量,并求出它们的坐标. 
[image: ]

所以.
同理


问题4：已知你能得出的坐标吗?

即
同理可得. 
文字语言：两个向量和与差的坐标分别等于这两个向量相应坐标的和与差.
例2已知求的坐标.
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问题5：已知你能得出的坐标吗? 

文字语言：一个向量的坐标等于表示此向量的有向线段的终点坐标减去始点的坐标.
[image: ]例3 已知, 平行四边形ABCD的三个顶点坐标分别为A(2, 1)， B(1, 3)， C(3, 4)，求顶点D的坐标.
分析：由平行四边形你能想到哪些向量关系？

,.
解法1：设顶点
因为
而
所以,即解得
所以,顶点
解法2：求D点的坐标，等价于求的坐标，由向量加法的平行四边形法则可知


所以,顶点
小结提升：向量的坐标运算是几何与代数的统一，几何图形的法则是代数运算的直观含义，坐标运算是图形关系的精确表示，二者的法则互为补充，关键是充分利用图形中各线段的位置关系.
课堂小结：
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