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学习目标

1．借助力的分解理解平面向量基本定理的内容及其价值； 

2．了解向量的一组基底的含义，当一组基底选定后，会用这组

基底表示其他向量； 

3．会运用平面向量基本定理解决简单平面几何问题. 



复习引入

问题 1：观察向量 、a b，指出向量 、a b的位置关系； 

a  

b  

若 2b a ,用向量a 表示向量b .  

-2b = a . 



复习引入

问题 2：向量共线定理的内容是什么？ 

  向量 ( ) 0 a a 与 b共线，当且仅当存在唯一一个 

实数，使得 b = a ． 



复习引入

问题 3：能用向量 a 表示平面内的任意向量b 吗？ 

a  

 

 
b



复习引入

问题 3：能用向量 a 表示平面内的任意向量 b吗？那怎么

表示平面内任意一个向量呢？能用怎样的几个向量表

示？你是怎么想到的？ 

 
a  

 

 b



平面向量基本定理的物理背景

向量的加法        合力 

 



平面向量基本定理的物理背景

力的合成      力的分解 

 



定理探究

问题 4：如图，已知不共线的两个向量 1 2、e e ，及这个 

平面内的向量 a ，你能用 1 2、e e 表示向量a 吗？ 

1e
2e

O

C

A

B

M

N

a

结论：
→
OC＝

→
OM＋

→
ON，所以 a＝1 e1＋2e2． 



定理探究

问题 5：如图，已知不共线的两个向量 1 2、e e ，及这个 

平面内的向量 a ，你能用 1 2、e e 表示向量a 吗？向量 1 2、e e

能表示该平面内的任意一个向量吗？ 

1e

2e

a



定理探究

问题 6：若基底 1 2、e e 确定，向量 a 确定，
1 2 、 是否 

也唯一确定？你能证明你的结论吗？ 

已知不共线的两个向量
1 2、e e ，及这个平面内的向量a ，

若
1 1 2 2= +a e e ，证明

1 2 、 唯一． 



定理探究

证明：假设存在
3 4 、 ，使得

3 1 4 2= +a e e ，且
3 1 4 2    或 ， 

则
1 1 2 2 3 1 4 2=   + +e e e e ，

1 3 1 4 2 2- = -   （ ） （ ）e e  

1 2， 不共线，e e 1 3 2 4= =    ，  

假设不成立， 1 2 、 唯一 



定理探究

平面内任意一个向量都能分解成不共线的两个向量的

线性表示，你能试着用数学语言叙述一下平面向量的

分解吗？ 



定理生成

如果 e1，e2 是平面内两个不共线的向量，那么对于这一

平面内的任一向量 a，有且只有一对实数1，2，使得： 
 

a＝1e1＋2e2 

不共线向量 e1，e2叫做这一平面内所有向量的一组基底． 

平面向量基本定理的功能：向量的分解



概念辨析

辨析 1 关于基底： 

1. 基底
1 2、e e 唯一吗？ 

2. 基底
1 2、e e 应满足什么条件？ 



定理探究

O

a



概念辨析

辨析 2 关于
1 2 、 ： 

2. 基底、平面向量给定时，分解形式唯一，即
1 2 、  

   由 a，e1，e2唯一确定的数量． 

1. 是实数. 



定理应用

例 1  如图， ,OA OB 不共线，且 ( )AP t AB t R  ，用 ,OA OB 表示OP . 

 解：OP OA AP OA t AB     

( )OA t OB OA    

OA tOB tOA    

(1 )t OA tOB    

说明：利用向量的有关运算则将相关向量用基底表示  



定理应用

例 1  如图， ,OA OB 不共线，且 ( )AP t AB t R  ，用 ,OA OB 表示OP . 

 

结论：如果OP mOA nOB  ， 

则 P、A、B三点共线的充要条件为 1m n  . 

 

观察 (1 )OP t OA tOB    

及 P、A、B三点的位置关系，你有什么发现？ 



定理应用

例 2  如图，CD是 ABC 的中线，
1

2
CD AB ，用向量方法证明 ABC

是直角三角形.  

证明一：设CD  a ， DA  b ，则CA  a + b. 

CB CD DB  = a b  

2 2( )( )CA CB     a b a b a b . 



定理应用

例 2  如图，CD是 ABC 的中线，
1

2
CD AB ，用向量方法证明 ABC

是直角三角形.  

因为
1

2
CD AB ，所有 a = b . 

因此 2 2 0CA CB  a b = ，即CA CB  

       于是 ABC 是直角三角形. 

说明：借助向量表征几何元素，利用向量运算解决几何问题.  



定理应用

例 2  如图，CD是 ABC 的中线，
1

2
CD AB ，用向量方法证明 ABC

是直角三角形. 
 

思路二：由向量的加法不难得出，
1

( )
2

CD CA CB  , 

所以有
2

21
( )

4
CD CA CB  ， 

即
2 2 2

21 1
( ) ( 2 )

4 4
CD CA CB CA CA CB CB      

因为
1

2
CD AB ，

2 2 2

2AB CA CA CB CB   , 

余弦定理可知
2 2 2

2 cosAB CA CB CA CB ACB    所以 4 0CA CB  ，得到CA CB . 



课堂小结
 

 力的分解 

平面向量基本定理 

数学抽象 

共线定理 
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线性表示 基底（不共线的两个向量） 
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