
高二化学第 9 课时《化学平衡建模问题》基础作业

一、选择题

1．下列事实不能用．．．化学平衡移动原理解释的是

A．收集氯气用排饱和食盐水的方法

B．加压条件下有利于 SO2和 O2反应生成 SO3

C．将 NO2球浸泡在热水中颜色加深

D．加催化剂，使 N2和 H2在一定的条件下转化为 NH3

2．将不同量的 CO(g)和 H2O(g)分别通入体积为 2 L的恒容密闭容器中，进行反应：

CO(g) + H2O(g) CO2(g) + H2(g)，得到如下三组数据：

实验组 温度/℃
起始量/mol 平衡量/mol 达到平衡所需时间

/minCO H2O CO2

1 650 4 2 1.6 5

2 900 2 1 0.4 3

3 2 1 0.4 1

下列说法不正确．．．的是

A．该反应的正反应为放热反应

B．实验 1中，前 5 min用 CO表示的速率为 0.16 mol/(L·min)

C．实验 2中，平衡常数 K=1/6

D．实验 3跟实验 2相比，改变的条件可能是温度

3．羰基硫(COS)可作为一种粮食熏蒸剂，能防止某些昆虫、线虫和真菌的危害。在恒容密

闭容器中，将CO和H2S混合加热并达到下列平衡：CO(g)+H2S(g) COS(g)+H2(g) ，K=0.1，
反应前 CO的物质的量为 10 mol，平衡后 CO物质的量为 8 mol，下列说法正确的是

A．升高温度，H2S浓度增加，表明该反应的ΔH>0

B．随着反应的进行，混合气体的密度逐渐减小

C．反应前H2S物质的量为7 mol

D．CO的平衡转化率为80%

4．K2FeO4在水中不稳定，发生反应：4FeO -2
4 +10H2O 4Fe(OH)3（胶体）+8OH－+3O2，

其稳定性与温度（T）和溶液pH的关系分别如下图所示。下列说法不正确．．．的是：

图Ⅰ K2FeO4的稳定性与温度关系 图Ⅱ K2FeO4的稳定性与溶液 pH关系



A. 由图Ⅰ可知 K2FeO4的稳定性随温度的升高而减弱

B. 由图Ⅰ可知温度：T1>T2>T3

C. 由图Ⅰ可知上述反应ΔH < 0

D. 由图Ⅱ可知图中 a < c

5．探究浓度对化学平衡的影响，实验如下：

Ⅰ．向 5 mL 0.05 mol/L FeCl3溶液中加入 5 mL 0.05 mol/L KI 溶液（反应 a），平衡后分为两等份

Ⅱ．向一份加入饱和 KSCN 溶液，变红（反应 b）；加入 CCl4，振荡、静置，下层显极

浅的紫色

Ⅲ．向另一份加入 CCl4，振荡、静置，下层显紫红色

结合实验，下列说法不正确．．．的是

A．反应 a为：2Fe3+ + 2I－ 2Fe2+ + I2

B．Ⅱ中，反应 a进行的程度大于反应 b

C．比较氧化性：Ⅱ中，I2 ＞ Fe3+

D．比较水溶液中 c(Fe2+)：Ⅱ ＜ Ⅲ

6．某温度下，在甲、乙、丙、丁四个恒容密闭容器中投入 H2和 I2，发生反应 H2(g) + I2(g)

2HI(g)，反应体系中各物质浓度的有关数据如下。

容器 起始浓度 平衡浓度

c(H2)/mol·L-1 c(I2)/mol·L-1 c(HI)/mol·L-1

甲 0.01 0.01 0.004

乙 0.01 0.02 a

丙 0.02 0.01 b

丁 0.02 0.02 -----

下列判断正确的是

A．HI的平衡浓度：a = b ＞ 0.004 B．平衡时，H2的转化率：丁 ＞ 甲

C．平衡时，乙中 H2的转化率等于 20% D．丙中条件下，该反应的平衡常数 K = 4

7. 工业上可通过甲醇羰基化法制取甲酸甲酯（HCOOCH3）：

CH3OH（g）+ CO（g） HCOOCH3（g）

在容积固定的密闭容器中，投入等物质的量 CH3OH和 CO，测得相同时间内 CO的转

化率随温度变化如右图所示。下列说法不．正确．．的是

A．增大压强甲醇转化率增大

B．b点反应速率υ正 = υ逆

C．平衡常数 K(75℃)＞K(85℃)，反应速率υb＜υd

D．生产时反应温度控制在 80~85℃为宜



二、填空题

1．工业合成氨技术反应原理为：N2 (g)+3H2(g) 2NH3(g) ΔH= －92.4 kJ·mol-1

（1）T ℃ 时，在有催化剂、体积为 1.0 L的恒容密闭容器中充入 3 mol H2、1 mol N2，10 min

时反应达到平衡，测得 c(NH3)＝1.2 mol·L-1

① 前 10 min的平均反应速率υ(H2)＝ mol·L-1·min -1。

② 化学平衡常数 K＝ 。

（2） T ℃时，在有催化剂的恒容密闭容器中充入 N2和

H2。右图为不同投料比[n(H2)/n(N2)]时某反应物 X的

平衡转化率变化曲线。

① 反应物 X是 （填“N2”或“H2”）。

② 判断依据是 。

（3）在其他条件相同时，右图为分别测定不同压强、不同

温度下，N2的平衡转化率。

L 表示______，其中 X1______ X2（填“>”或“<”）。

2. 某些天然气开采中含有 H2S气体，为了安全、有效地利用这一资源，提高经济价值，工

业上可以采取多种处理方式。

Ⅰ．吸收：

(1)加工过程中常用氨水吸收 H2S，产物为 NH4HS，请写出对应的化学方程式： 。

Ⅱ．再利用：加工过程中产生的 H2S废气可用来制 H2，既廉价又环保。工业上采用下面方法

制备 H2。

已知：H2S(g) H2(g)+S(g) ΔH

在恒容密闭容器中，控制不同温度进行 H2S分解实验。

以 H2S起始浓度均为 c mol·L-1测定 H2S的转化率，

结果见右图。请回答：

(2) ΔH 0（填 “>”或者“<”）,你判断的依据是：

。

(3)图中 a为 H2S的平衡转化率与温度关系曲线,据图计算

985℃时 H2S按上述反应分解的平衡常数 K=________。


