
函数的性质进一步研究第 20 课时—学习指南

【学习目标】

1．利用“二次求导”解决导函数正负问题；

2．学会构造函数；

3．提升分析探究转化问题的能力，培养理性精神．

【学习任务单】

一、知识梳理

1．函数正负相关的因素

（1） 函数的单调性；

（2）特殊点函数值的正负。

二、例题讲解

递减，)(,0)( xhxh 

.)(,0)( 递增xhxh 

分析：证明 .,0 2 xexx  时 转化成证明 .0-,0 2  xex x时

例 1 证明：当 .,0 2 xexx  时

.2-)( xexg x，（ )0-)( 2  xxexg x

2.-)( xexh 所以

)2ln,0(x

),2(ln x

.0)2ln-122ln222ln2)2(ln)( 2ln
min  （可得 ehxh

递增，，所以即时，所以 )(0)(0)(),0( xgxgxhx 

.0)(1)0()(),0( 恒成立，所以时，所以  xggxgx

.0- 22 xx exxe  即所以

所以

设 ，xexh x 2-)( 

0,2-)(  xexh令 .2lnx

解: 由



)1,(
e
ax所以 .)(,0)( 递增xhxh 

，又可得 0)(  ee
e
ah e

a

，0)1(  aeh

.0)()1,( 00  xh
e
ax ，使所以存在唯一

递减，，所以即时，所以 )(0)(0)(),( 0 xfxfxhx
e
ax 

.)(0)(0)()1( 0 递增，所以即时，，所以 xfxfxhxx 

.ln)()1,()( 00
0 axaexf

e
axf x 存在极小值在所以

归纳小结：

1．主要讲了把导函数构造成一个新的函数，再去探讨它的正负问；

2．与函数的正负有关的因素 （1）函数图象的单调性，（2）特殊点的函数值的正负.

证明：例 2 已知函数 .ln)( axaexf x  .)1,()(),,0( 上有极小值在区间
e
axfea

.0)( 2 
x
aexh x可得

.)(
x
aexf x 

解: 由 所以

，设
x
aexh x -)( 

.ln)( axaexf x 


