
函数的性质进一步研究第 16课时

【学习目标】

1.对导数相关概念进行复习，明确用导数求函数单调区间、极值、最值步骤；

2.通过例题分析与讲解，了解分离参数法求参数取值范围的基本步骤，提高将特定问题转化

为用分离参数方法解决的恒成立问题的能力；

3.通过练习与听讲，理解恒成立问题的本质，体会分类讨论、数形结合等数学思想方法。

【学习内容】

知识回顾：

一、函数的单调性：

求可导函数单调区间的一般步骤和方法:

1)确定函数的 ( )f x 的定义区间；

2)求 ( )f x ，令 ( ) 0f x  ，解此方程，求出它在定义区间内的一切实根；

3)把函数 ( )f x 的无定义点的横坐标和上面的各实数根按由小到大的顺序排列起来，然后用

这些点把函数 ( )f x 的定义区间分成若干个小区间；

4）确定 ( )f x 在各个区间内的符号，由 ( )f x 的符号判定函数  f x 在每个相应小区间内的

单调性.

二、函数的极值

求函数的极值的三个基本步骤

1）求导数 ( )f x ；

2）求方程 ( ) 0f x  的所有实数根；

3）检验 ( )f x 在方程 ( ) 0f x  的根左右的符号，如果是左正右负（左负右正），则 ( )f x 在这

个根处取得极大（小）值.

三、求函数最值

1）求函数 ( )f x 在区间 ( , )a b 上的极值；

2）将极值与区间端点函数值 ( ) , ( )f a f b 比较，其中最大的一个就是最大值，最小的一个就

是最小值.

例 1：已知函数 ( ) , ( 0)xf x e ax x   ，若 ( ) 0f x  恒成立，求实数 a 的取值范围。

分析：



例 2：已知a ∈R，函数 2( ) ( ) xf x x ax e   (x∈R，e 为自然对数的底数)，若函数 f(x)在

(－1,1)上单调递增，求a 的取值范围．

分析：

例 3.设函数 Rbabaxxa
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，若函数 ( )f x 在 )1,1( 上无极

值点, 求实数a的取值范围. 

分析：



例 4：设 l 为曲线 C：
ln x

y
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 在点(1,0)处的切线.

(1)求 l 的方程；

(2)证明：除切点(1，0)之外，曲线 C 在直线 l 的下方

通过这节课的学习，你有哪些收获？请把你的收获写下来.

【课堂总结】

标志词：“任意”，“所有”，“均有”，“恒成立”等等，均与恒成立问题相关；

一、通过比较，进一步明确分离参数的方法对于解决恒成立问题的优势，借助参变分离、函

数、导数，我们能够解决以下几类恒成立问题：

①函数𝑓(𝑥) ≥ 0，或𝑓(𝑥) ≤ 0 （ 𝑓(𝑥) > 0，或𝑓(𝑥) < 0）类恒成立问题；

②与单调性有关恒成立问题；    

③与无极值的恒成立问题；

④与“曲线𝑦 = 𝑓(𝑥)在曲线𝑦 = 𝑔(𝑥)上方（下方）”问题；

总结提升：解决恒成立问题的基本方法

1．有参问题，优先使用分离参数法，有时可以避开繁琐的讨论；

2．无参问题，直接研究函数的形态，注意数形结合；

当然，在解决问题时，要根据所给问题的特点，选择恰当的方法来解题，并在解题过程中，

能够依据解题的进程合理地调整解题策略．



【学法指导】

例 1：

①含参恒成立问题，优先分离参数法，深刻理解分离参数的优点；

②在用分参法将原式转化为不含参数的函数求最值问题，在整理过程中应注意变号与不变号

问题；

③本题中转化𝑎 ≤ [ℎ(𝑥)]𝑚𝑖𝑛 ，用导数、函数求不含参函数ℎ(𝑥)最值，确定是最大还是最小，

从而得到参数 a 的取值范围.

例 2：

①解决函数在给定区间上单调问题一般可等价转化函数在给定区间上有𝑓’(𝑥) ≥ 0恒成立，或

有𝑓’(𝑥) ≤ 0恒成立问题；

②受定义域限制，当中间函数ℎ(𝑥)对应最值取不到时，可以用区间表示ℎ(𝑥)取值范围，同时，

参数范围也注意参数对应端点对应能否取到.

例 3：①给定区间上无极值求参数范围问题的可等价转化函数在给定区间单调问题具体思路

可类比例 2；

②求解过程中要分清 ( ) 0f x  得到的是可能极值点，要判断哪些是极值点，哪些不是.

同时，注意前三道例题之间的逻辑关系，这样能更好地理解学习内容。

例 4：①“曲线 𝑦 = 𝑓(𝑥)在曲线𝑦 = 𝑔(𝑥)上方（下方）”，可等价

于构造𝐹(𝑥) =  𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) > 0 ，或𝐹(𝑥) = 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) < 0恒成立；

②通过构造，将图形的位置关系转化为函数运算关系，方便了我们研究函数图象的方法，此

种方法也可以推广到两个函数的不等关系的证明问题中.


