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应有格物致知精神

 丁肇中

多年来，我在学校里接触到不少中国学生，因此，我想借这个机会向大家谈谈学习自然科学的中国学生应该怎样了解自然科学。  
在中国传统教育里，最重要的书是“四书”。“四书”之一的《大学》里这样说：一个人教育的出发点是“格物”和“致知”。就是说，从探察物体而得到知识。用这个名词描写现代学术发展是再适当也没有了。现代学术的基础就是实地的探察，就是我们现在所谓的实验。  
但是传统的中国教育并不重视真正的格物和致知。这可能是因为传统教育的目的并不是寻求新知识，而是适应一个固定的社会制度。《大学》本身就说，格物致知的目的，是使人能达到诚意、正心、修身、齐家、治国的田地，从而追求儒家的最高理想——平天下。因为这样，格物致知的真正意义便被埋没了。  
大家都知道明朝的大理论家王阳明，他的思想可以代表传统儒家对实验的态度。有一天王阳明依照《大学》的指示，先从“格物”做起。他决定要“格”院子里的竹子。于是他搬了一条凳子坐在院子里，面对着竹子硬想了七天，结果因为头痛而宣告失败。这位先生明明是把探察外界误认为探讨自己。  
王阳明的观点，在当时的社会环境里是可以理解的。因为儒家传统的看法认为天下有不变的真理，而真理是“圣人”从内心领悟的。圣人知道真理以后，就传给一般人。所以经书上的道理是可“推之于四海，传之于万世”的。经验告诉我们，这种观点，是不能适用于现在的世界的。  
我是研究科学的人，所以先让我谈谈实验精神在科学上的重要性。  
科学进展的历史告诉我们，新的知识只能通过实地实验而得到，不是由自我检讨或哲理的清谈就可求到的。  
实验的过程不是消极的观察，而是积极的、有计划的探测。比如，我们要知道竹子的性质，就要特别栽种竹子，以研究它生长的过程，要把叶子切下来拿到显微镜下去观察，绝不是袖手旁观就可以得到知识的。  
实验的过程不是毫无选择的测量，它需要有小心具体的计划。特别重要的，是要有一个适当的目标，以作为整个探索过程的向导。至于这目标怎样选定，就要靠实验者的判断力和灵感。一个成功的实验需要的是眼光、勇气和毅力。  
由此我们可以了解，为什么基本知识上的突破是不常有的事情。我们也可以了解，为什么历史上学术的进展只靠很少数的人关键性的发现。  
在今天，王阳明的思想还在继续地支配着一些中国读书人的头脑。因为这个文化背景，中国学生大都偏向于理论而轻视实验，偏向于抽象的思维而不愿动手。中国学生往往念功课成绩很好，考试都得近一百分，但是面临着需要拿主意的研究工作时，就常常不知所措了。  
在这方面，我有个人的经验为证。我是受传统教育长大的。到美国大学念物理的时候，起先以为只要很“用功”，什么都遵照老师的指导，就可以一帆风顺了，但是事实并不是这样。一开始做研究便马上发现不能光靠教师，需要自己作主张、出主意。当时因为事先没有准备，不知吃了多少苦。最使我彷徨恐慌的，是当时的惟一办法——以埋头读书应付一切，对于实际的需要毫无帮助。  
我觉得真正的格物致知精神，不但在研究学术中不可缺少，而且在应付今天的世界环境中也是不可少的。在今天一般的教育里，我们需要培养实验的精神。就是说，不管研究自然科学，研究人文科学，或者在个人行动上，我们都要保留一个怀疑求真的态度，要靠实践来发现事物的真相。现在世界和社会的环境变化得很快。世界上不同文化的交流也越来越密切。我们不能盲目地接受过去认为的真理，也不能等待“学术权威”的指示。我们要自己有判断力。在环境激变的今天，我们应该重新体会到几千年前经书里说的格物致知真正的意义。这意义有两个方面：第一，寻求真理的惟一途径是对事物客观的探索；第二，探索的过程不是消极的袖手旁观，而是有想像力的有计划的探索。希望我们这一代对于格物和致知有新的认识和思考，使得实验精神真正地变成中国文化的一部分。

             申怡飞：邯郸走出的5G核心技术开拓者                   　

[bookmark: _GoBack]15岁考上东南大学，17岁开始研究5G技术，21岁读博，很多人说他的人生像开了“加速器”一样……他就是21岁的邯郸男孩——优秀青年申怡飞。在中国青年报社、湖南广播电视台日前联合主办的“新青年 耀青春”纪念五四运动100周年文艺晚会上，申怡飞分享了自己的青春故事，赢得了观众雷鸣般的掌声，收获无数粉丝。   
申怡飞1997年出生于邯郸市。他5岁上小学，从小聪明好学，动手实践能力强，8岁学习二胡，4个月后能熟练演奏七级曲目。2008年，11岁的他以优异的成绩考入邯郸一中少年部。   
初中的两年生活，不仅仅有忙碌的学习，还有丰富多彩的活动。其中，学校组织的朗诵《少年中国说》活动，在他幼小心灵中种下一颗种子，使他早早树立了“少年强则国强”的强烈使命感和责任感，为日后的学习和科研提供了拼搏的动力。   
因为成绩始终名列前茅，两年后，申怡飞中考免试进入了邯郸市第一中学高中理科实验班。2012年，读高二的他提前一年参加高考，并以优异的成绩被东南大学荣誉学院吴健雄学院录取。   
大学时代，申怡飞的名字依然闪耀，他成为吴健雄学院建院十几年来第一个取得年级第一名的少年生。大四毕业时，申怡飞又荣膺了东南大学2016年“最具影响力毕业生”。此时的他又以吴健雄学院电子信息类强化班信息工程专业推免生综合成绩第一的名次，被保送至国家技术发明一等奖获得者、移动通信国家重点实验室主任、被誉为“中国4G技术掌门人”的尤肖虎教授门下读研。   
研究5G技术是从17岁开始的。申怡飞说，他的老师称，在通信领域，中国用了近二十年的时间，才从2G的全面落后，发展到4G的齐头并进，而未来将是5G的时代。于是，申怡飞毛遂自荐，加入了移动通信国家重点实验室，他研究的方向是极化码技术。申怡飞最初的科研任务是搭建基于通用处理器的高效极化码平台，在初期的平台搭建阶段，由于数据量很大，运行一个程序往往需要好几天。后来申怡飞有了自己的办公场所，他每天早出晚归，把实验室当家，全身心地投入到平台优化中。就这样，该平台从版本一迅速升到版本十六，一开始一组数据运行需要两秒钟的时间，但现在一秒钟就可以运行二十万组数据，达到了国外最快课题组的速度。目前，申怡飞已发表SCI论文一篇、国际会议论文两篇，受理发明专利3项，并获得国际数字信号处理会议唯一的最佳学生论文奖。   
今年，申怡飞所在团队的方案被写入5G行业标准，研究被应用在5G平台。目前，该团队正致力于让极化码更快、更广地服务于通信网络中。5G的时代将是万物互联的时代，它会将每一个智能设备连接起来，构建智能社会，更会将每一个青年连接起来，缔造科技强国。     
用中国心打造中国速度，青春的我们就是改变的力量。作为移动通信国家重点实验室的学生，申怡飞信心满满地说：“我们应该扛起责任，学好专业，增强本领，把振兴移动通信产业的科技强国理想融入到个人志向当中，在青春时代不懈奋斗。”    



