
探究边角关系---学习指南

一、学习目标：

1．进一步熟悉新探究的边角关系与推论、三角形面积公式；熟悉公式的结构特点，能应用公式与定理解决三角形

中的边角关系问题.

2．观察题目中所给的边角关系，选择合理的定理、公式形式，实现边角的转化问题.

3．体会数学中的转化思想，提高数学运算素养，逻辑推理素养.

二、学法指导：

我们在上周学习了三角形中的优美的边角关系与推论，三角形的面积公式，通过对一些问题的解决三角形的边

角关系有了方法和思路。知道了利用新学习的边角关系，勾股定理等三角形的性质解决一部分边角关系。这节课我

们就已经学习过的公式，进一步熟悉公式的结构，应用公式解决三角形中的边角关系问题；所以探究过程中的转化

思想，数形结合思想和方程思想在解三角形问题当中的应用.进一步提升数学运算素养，逻辑推理素养.

三、学习过程：

（一）复习回顾

我们上周学习了解三角形用到的优美的边角关系，从勾股定理推导出的边角关系以及推论。我们现在就一起总

结一下从初中开始到现在我们遇到的这些解三角形过程中经常用到的公式，进一步理解其中的内在联系.

1.内角和定理：A +B+C = π

（1）C = π - (A +B)    BACBAC  coscos;sinsin
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2.优美的边角关系：在一个三角形中，各边和它所对角的正弦的比相等，即 R
C
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角形外接圆半径）

3.说明：

（1）对于任意三角形都成立；

（2）优美的边角关系在解题中有着广泛的应用，以下为常用变形：
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4. 从勾股定理推导出的边角关系



三角形中任何一边的平方等于其他两边的平方的和减去这两边与它们的夹角的余弦的积的两倍。

即：
2 2 2 2 cosa b c bc A   ，

2 2 2 2 cosb a c ac B   ，
2 2 2 2 cosc a b ab C   .

5.从勾股定理推导出的边角关系的推论
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（二）例题探究

类型一：直接求边角

（1）在 ABC 中,若 1b  ， 3c  ， π
3
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（2）在 ABC 中， 3AB ， 13BC ， 4AC ，则 A =_____， ABC 的面积是 .
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（3）边长为5，7，8的三角形的最大角与最小角的和是（ ）

（ A）90 （ B）120 （C）135 （D）150

设 ABC 的三个内角 CBA 、、 所对的边分别为 cba 、、 且令 5,7,8  cba

cba  最大角是 A ，最小角是 C BCA  180
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反思感悟：直接应用公式解决三角形的相关量，找准公式，选对公式.

类型二：判断△的形状.

（1）在 ABC 中，已知 ,3,5,7  cba 判断 ABC 的形状。



分析：

222 cba   A为 角 ABC 是 三角形

222 cba   A为 角 ABC 是 三角形

222 cba   A为 角 ？ ABC 是 三角形

显然前两个都可以互推，最后一个不行， 222 cba  0cos  A 能判断出 A 是锐角，但是三角形中只有一个

角是锐角，不能说明 ABC 是锐角三角形。但是如果这个角是三角形中的最大角就可以了，因为最大角是锐角，其

他角也一定是锐角。由此，像判断三角形形状的习题可以选择判断三角形的最大角是什么角就能知道该三角形的形

状了。

cba  最大角是 A 01449925222  acb 0
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A 是钝角 ABC 是钝角三角形.

反思感悟：判断三角形形状的习题可以选择判断三角形的最大角是什么角就能知道该三角形的形状了。

（2）已知 ABC 满足条件 BcosaAcosb  ，判断 ABC 的形状。

方法一： BRbARa sin2,sin2  BaAb coscos  BARABR cossin2cossin2 

0cossin-cossin  BAAB   0sin  AB 0 AB 即 AB  ABC 是等腰三角形
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ABC 是等腰三角形

【*】拓展探索

【*】（1）已知 ABC 的三个内角 CBA 、、 所对的边分别为 cba 、、 ，角
3
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B 且 bca 3 ，判断 ABC 的

形状。

方法一： CRcBRbARa sin2sin2,sin2  ， 又 bca 3
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②当 2
π

A 时 ABC 是直角三角形

综上： ABC 是直角三角形

方法二： bca 3
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②当 ca 2 时 bc 33  即 cb 3     222222 23 acccbc 
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ABC 是直角三角形

反思感悟：利用好题中给的相关条件，通过边化角，角化边解决相关的问题.

【*】（2）在 ABC 中,
5
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（Ⅰ）求 BC边的长；（Ⅱ）记 AB的中点为D，求中线CD的长
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方法二：（Ⅰ）
5
52cos C 且 π0  C

5
5

5
521cos1sin

2

2 







 CC

B
AC

C
AB

sinsin


B
CACAB

sin
sin

 2

2
2
5
510





CACBCACBCAB cos2222    BCBC 
5
52102102

222

06242  BCBC     0232  BCBC 2BC 或 23BC

当 2BC 时 BCABAC  B 为最大角 BC  , BA  即
4
π

4
π

 AC ，

π
4
π3
 CBA 2BC 不合题意.

23BC

（Ⅱ） 1
2
1

 ABBD

在 BCD 中 BBCBDBCBDCD cos2222    13
2
22312231

222 CD

13CD

方法三：（Ⅰ）
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反思感悟：分析题目中的条件，求解之前，由题中的已知确定好结果解的个数，看题中的已知条件是 SSS还是 AAS
还是 ASA还是 SSA，做到心中有数，注意取舍。

【*】（3）已知 cba ,, 分别为 ABC 三个内角 CBA ,, 的对边，且 0sin3cos  cbCaCa .

（Ⅰ）求角 A；

（Ⅱ）若 ,2a 则 ABC 的面积为 3，求b， c .

（Ⅰ） CRcBRbARa sin2,sin2,sin2  且 0sin3cos  cbCaCa
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反思感悟：对于复杂的题目，对于综合知识的考查比较多，同学们呢在做题的过程中注意灵活运用，利用好边角关

系选好公式解决问题.

编者注：带【*】的内容，初学有难度，为选学培优要求，视频 2 里有讲解.本课时请重点学习常规内容（视频 1）.
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