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【学习目标】
1．观察可拆变压器，能说出变压器的结构组成，并应用电磁感应规律分析变压器传输电能、改变电压的原理。
2．通过实验，探究变压器的电压与匝数的关系和电流与匝数的关系，知道理想变压器的物理模型，理解理想变压器电压和能量各自所遵循的规律，了解理想化模型在物理学研究中的重要性。
3．了解自耦变压器和互感器的工作原理。
4．理论联系实际，学生多观察日常生活中常见的变压器，了解它们在交流电路中所起的作用。
【学法指导】
    体会物理模型建立的过程
    控制变量法
【阅读指导】
阅读（选修3-2，47-51）变压器
（1）看图2-6-1、2-6-2、2-6-3，了解变压器的结构、说一说各部分的名称，画出变压器的结构示意图及相应电路图？



（2）理想变压器原副线圈的电压关系___________________；电流关系________________；功率关系______________。
（3）看p49、50电流互感器、电压互感器
     练习与评价中的第5题钳形电流表
（4）阅读P51“发展空间”了解理想变压器和实际变压器，进一步理解物理学中理想模型的意义
【学习任务单】
一、变压器的结构：一个闭合的铁芯和两个线圈
1. 铁芯：由涂有绝缘漆的硅钢片叠合成闭合的形状
铁芯的作用：
思考：（1）可拆变压器原线圈未通电时，轻松将上面的横条提起；通电时，即使力气很大的男生，也很难将横条提起，你能解释这是什么原因吗？  
思考：（2）某同学做下面实验，当变压器正常工作时，使可拆变压器的铁芯由不闭合到闭合的过程，接在副线圈两端小灯泡的亮度从较小到正常发光，你能帮他分析小灯泡为什么逐渐变亮？
思考：（3）你在给手机充电的过程，会发现插头会变热，你觉得这是什么原因导致的？
[image: ]2. 原线圈：与电源相连的线圈称为原线圈，也叫初级线圈。
    副线圈：与负载相接的线圈称为副线圈，也叫次级线圈。
二、变压器原理
思考：变压器输入端接恒定直流电压，输出端有无电压？
变压器原理
三、变压器电压与匝数的关系
研究对象：理想变压器
1.理想变压器特点忽略______、无_________和__________


2. 理想变压器是一种理想化模型。请分析说明该模型应忽略哪些次要因素；并证明：理想变压器原、副线圈的电压之比，等于两个线圈的匝数之比，即
3.请你设计实验验证自己的想法 （多变量研究时，采用控制变量法）
思考：（1）U1由谁决定，交流电源与原线圈直接相连，原线圈两端的电压______ 
     （2）U2大小与谁有关？                   
探究时要注意以下几点：
（1）先写出操作步骤，画出电路图，电路图上应标明两个线圈的匝数、原线圈欲加电压的数值，推测副线圈两端电压的可能数值，操作前要画好记录数据的表格
（2）为了人身安全，只能使用低压交流电源，所用电压不超过12V；即使这样，通电时也不要用手接触裸露的导线和接线柱。
（3）为了多用电表的安全，使用交流电压档测电压时，先用最大量程档试测，大致确定被测电压后，在选用适当的档位进行测量。



四、变压器电流与匝数的关系

理想变压器是一种理想化模型。请分析说明该模型应忽略哪些次要因素；并证明：理想变压器原、副线圈的电流之比，等于两个线圈的匝数的反比，即

注意：电流比等于匝数反比是有负载（满载）的时候使用，如果I2=0，即空载，但I1≠0。但是P2=P1仍成立，即P1=0而I1≠0。

思考：（1）当变压器满载（有负载）时， I1由谁决定?
     （2） I2大小与谁有关？            



五、常用变压器
1．电压互感器
2．电流互感器
3．自耦变压器

【归纳总结】
  1．变压器的结构和原理
  2．理想变压器电压（电流）与匝数的关系
  3．常用变压器
    大家还可以想一想，对于多个副线圈的变压器，电流与匝数满足什么样的关系？（提示：理想变压器P2=P1）
    对于处理理想变压器的问题，一定要弄清楚，电压大小与所在位置关系。要确定题目所给的U1是否是变压器的端电压。
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