资料                    DNA结构的发现史
“生命的基本特征就是能够储存和传递信息，亦即遗传密码能够代代相传。基因是活细胞的关键组成部分，要懂得什么是生命，就必须知道基因是如何发挥作用的。”   ——引自埃尔温？薛定谔《生命是什么？—活细胞的物理学观》

早在20世纪初，萨顿（W. S. Sutton）和摩尔根（T. H. Morgan）向世人证明了基因位于染色体上，但是要解开基因本质之谜——基因由什么组成，又如何控制蛋白质的合成以及性状，就需要对DNA的化学及物理构造有更多的了解。
[image: 人染色体]1953年的4月25日，《自然》杂志刊登了一篇由沃森（J. D. Watson）及克里克（F. Crick）合著的论文，这篇具有里程碑意义的论文讲述了DNA的结构。半个多世纪过去了，这一发现却依旧令人着迷，原因不仅在于其重要性，还因为它并不符合科学成就所强调的传统套路。了解这一历史过程还要从20世纪50年代初说起…
一、DNA结构的探索
1951年，23岁的沃森进入剑桥大学卡文迪许实验室后，遇到了刚从物理学领域转型、却又一心想在交叉学科上有所作为的生物学博士研究生克里克。相差12岁的两人一见如故，发现彼此的兴趣、思维方式都十分相似，很快就擦出了智慧的火花，他们决定携手合作，建立模型来确定DNA结构。如今，分子模型已普遍应用于生化领域。不过，五十年代的建模技术并不成熟。
当时还有两个实验室几乎同时在研究DNA分子模型。
第一个是位于伦敦国王学院研究小组的威尔金斯（M. Wilkins）和弗兰克林（R. E. Franklin）。相对于沃森和克里克，他们拥有充足的经费和先进的X射线衍射装置，并且在1951年底，富兰克林拍到了一张十分清晰的DNA的X射线衍射照片。遗憾的是，当时她并没有认识到这张图谱的重要性。由于他们认为探索DNA结构的惟一途径是使用晶体学和数学计算的方法，与成功探明DNA的双螺旋结构失之交臂。
[image: IMG_260][image: IMG_259]






威尔金斯                                                          鲍林
第二个是远在大洋彼岸的美国化学家鲍林（Linus C. Pauling），他提出了一个以糖和磷酸骨架为中心的三链螺旋结构，这恰恰是前不久沃森和克里克曾设想过、但已被证实不对的想法，使得鲍林误入歧途。
[image: IMG_261]沃森在会见威尔金斯时。威尔金斯给他看了一些最新的X射线照片，其中包括由罗莎琳德富兰克林（女）拍摄，但一直没有公布的DNA的X射线衍射照片。看到这张照片时，沃森惊喜不已，可以确定DNA模型应该是双螺旋。
二、双螺旋结构的构建
沃森和克里克尝试了很多种不同的螺旋结构，比如将磷酸——核糖骨架安置在螺旋的内部；用相同的碱基配对，即腺嘌呤与腺嘌呤、胸腺嘧啶与胸腺嘧啶配对。种种推测都很快被否定。
1952年，奥地利著名生物化学家查哥夫（E. Chargaff）访问剑桥大学，沃森和克里克从他那里得到了一个重要的信息：腺嘌呤（A）的量总是等于胸腺嘧啶（T）的量；鸟嘌呤（G）的量总是等于胞嘧啶（C）的量。于是，他们又兴奋起来。
[image: IMG_262]查哥夫
[image: IMG_263]沃森与克里克

备受激励的沃森与克里克随即展开新一轮建模工作，改变了碱基配对的方式，让A与T配对，G与C配对，最终揭示出：DNA分子具有双螺旋梯形结构，每级梯级就是一个碱基对，碱基对的排列顺序就代表了DNA中存贮的信息。
[image: IMG_264]





碱基互补配对原则（示A-T碱基对）
1953年，沃森和克里克共同提出了DNA分子双螺旋结构模型。发表论文《核酸的分子结构——脱氧核糖核酸的一个结构模型》。
1962年，沃森、克里克与威尔金斯因研究DNA双螺旋结构模型的成果，共同荣获诺贝尔生理学或医学奖。
[image: DNA]
三、DNA双螺旋结构的意义
DNA双螺旋结构的发现不仅打开了新时代的大门，对之后的研究同样提供了重要线索：
1.说明了遗传物质的自我复制。这个“半保留复制”的设想后来被马修·麦赛尔逊（Matthew Meselson）和富兰克林·斯塔勒（Franklin W. Stahl）用同位素追踪实验证实。
2.说明了遗传物质是如何携带遗传信息的。
3.说明了基因是如何突变的。基因突变是由于碱基序列发生了变化，这样的变化可以通过复制而得到保留。[image: IMG_266]



请尝试完成以下任务：
1.如果成年人有1014个体细胞，每个体细胞的DNA量约为6.4×109个碱基对,计算人体DNA的总长度为         ，若地球赤道周长40076千米，一个人的DNA总长度可以绕地球      周。（注1nm=10-9m）

[bookmark: _GoBack]2.DNA双螺旋结构的提出离不开一位重要的女科学家富兰克林，有兴趣的同学可以百度查阅《隐于幕后的DNA女王》，了解她的一生及研究成果。
1

image6.jpeg
i s e

=

&





image7.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg
(03401

WAL

U o
(0 )





image1.jpeg
Wi ERUBHOuAS

...‘_.“ "llnil‘lﬂl 88 ni\’.




image2.jpeg




image3.jpeg
! ERS/ SRR




image4.jpeg
(

(PR
Wy





image5.jpeg




