《运动和力》探究活动1 拓展资源

请阅读《浅谈几位科学家对牛顿第一定律的贡献》并回答下列问题。
浅谈几位科学家对牛顿第一定律的贡献
亚里士多德的贡献

亚里士多德对运动和力的认识是：力是维持物体运动的原因，有力就有运动，没有力就没有运动。虽然现在我们知道这是一个错误的观点，但他是第一次提出了力与运动间存在关系论点的人。

伽利略的贡献

伽利略在研究物体在斜面上运动时，发现当球从一个斜面上滑下来又滚上第二个斜面时，球在第二个斜面上所达到的高度与从第一个斜面上开始滑下来时的高度几乎相同。于是伽利略断定高度上的这点微小差别是由于摩擦而产生的，如果能将摩擦完全消除的话，高度将恰好相等。然后，他进行了推理：在完全没有摩擦的情况下，不管第二个斜面的倾斜角度多么小，即是放平了，小球也“想”运动到原来的高度，于是只好永远的运动下去了。

通过这个推理伽利略意识到即使没有力物体也可以运动，但由于当时亚里士多德的观点早已深入人心，别人难于接受伽利略的观点，于是伽利略设计了众所周知的斜面滚球理想实验。实验过程如下：

第一步：从斜面一侧由静止滚下的小球，若没有任何摩擦，在另一侧斜面上将达到原来的高度。

第二步：还是没有摩擦，把另一侧斜面近似放平，为了达到原来的高度，小球将经过更长的距离。这个观点经过推理大家也接受了。

第三步：还是没有摩擦，如果将另一侧斜面完全放平，贴着地面，小球为了回到原来的高度，将永远运动下去。

但遗憾的是伽利略认为小球将沿着这个贴着地面的轨道永远运动下去，而地球是球形，因此小球将绕地球一周后回到水平面的出发点上。伽利略的贡献在于推翻了尘封了多年的错误观点，提出物体的运动不需要力来维持。

笛卡尔的贡献

笛卡尔经过研究明确指出：除非物体受到外力的作用，否则物体将永远保持原来的运动状态，并且永远不会做曲线运动，而只保持在直线上运动。笛卡尔首先提出任何改变都是有原因的，物体要改变运动状态，就必须有外力的影响。他还从数学家的角度解释了伽利略认为小球将沿地球表面最后回到水平面上出发点的结论是错误的。因为在不受外力的情况下，物体只做直线运动，而不做曲线运动。

牛顿的贡献

牛顿在伽利略和笛卡尔的研究成果之上又补充了：静止的物体在不受外力作用时，将保持静止状态。牛顿非常谦虚，他认为自己之所以总结出牛顿第一定律是因为站在了巨人肩膀上的缘故。但这并不能掩盖他的贡献，他将对“力与运动关系的探究”在前两位的基础上更进了一步。他认为保持匀速直线运动状态和静止状态是所有物体的固有属性，直到有外力的作用，它才会改变这种状态。牛顿的更高明之处在于，他将物体间复杂多样的相互作用抽象为“力”。伽利略和笛卡儿，都没有提出力的概念。

1、下列哪项是笛卡尔的贡献：

提出：物体的运动需要力来维持。


提出：如果运动的物体不受任何力的作用，速度的大小和方向都不会改变。


提出：静止的物体在不受外力作用时，将保持静止状态。
将物体间复杂多样的相互作用抽象为“力”。
2、请简述伽利略观点的局限性：                                                   ；
3、不少物理学中的结论由于条件的限制都无法通过实验直接证明，而采取了类似伽利略的理想实验法，请同学们开动脑筋想一想8年级上册的物理学习中有没有利用理想实验法来证明的结论呢？

