
函数的性质进一步研究第 2 课时学习指南

一、学习目标：

1. 通过对切线定义的再建构过程，感受重新定义切线的必要性，理解切线的含义；

2. 通过探究切线斜率的表示方法，初步体会极限思想在解决问题中的应用，体会新知

建构过程中的类比归纳，数形结合思想的运用；

3. 通过几何直观的演示和数据分析，揭示割线与切线之间的内在联系，体会通过静态

逼近而把握动态，利用近似去探索精确的辩证思想；体会探索数学知识的绝对自由，感受创

新的魅力和创造的勇气。

二、学法指导：

前面我们复习了函数的性质，本节研究曲线的切线，是函数一章学习的延续和深化，也

进一步认识极限概念。通过几何直观的演示和数据分析，揭示割线斜率与切线斜率之间的关

系，理解曲线切线的斜率就是创设导数概念的实际背景，认识切线概念的形成。

三、学习过程

（一）新旧对比，认知冲突，重新定义曲线的切线成为必要

问题 1：请大家回顾，圆的切线是怎么定义的？

预案 1：当直线和圆有唯一公共点时，这条直线就叫做圆的切线，

这个唯一公共点叫做切点. 

预案 2：当圆心到直线的距离等于半径时，直线与圆相切. 

预案 3：联立直线与圆的方程，若 0  ，则直线与圆相切. 

无论d r 法，还是 0  ，体现在图形上都是直线与圆的交点个数有且只有一个

问题 2：画出过点（1，1）且与抛物线
2y x 有且只有一个公共点的直线.

谁是抛物线在点（1，1）处的切线？抛物线有一个交点的直线一定是抛物线的切线吗？

预案 2：对于任意常数a ，直线 x a 与抛物线
2y x 有一个交点，但它并不是切线.

问题：还能用公共点个数有且只有一个来定义曲线的切线吗？

预案：直线与曲线相切的位置关系不能单纯靠交点个数来判断. 

预案 1：对于直线 1x  与抛物线
2y x 有一个交点，但它并不是切线. 
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（二）定义曲线上在某点处的切线

P 和Q是曲线C 上邻近的两点，P 是定点，当点Q沿着曲线C 无限地接近P 点时，割

线 PQ的极限位置PT 叫做曲线C 在点 P 处的切线，点P 叫做切点. 

或者切线定义：曲线上割线的极限位置为切线. 

问题：当 ( 1,2, ,7)iP i  向 A逐步逼近的时候你发现了什么？

问题：如何来确定曲线的切线位置呢？

在学习直线和圆的相切的位置关系时，联立直线与圆的方程， 0  体现直线与圆有两

个相同的交点. 直线与圆相交时，直线与圆有两个不同的交点，相切有两个相同的交点，它

们之间可以建立联系吗？

预设 1：可以认为两个不同的交点运动成为两个相同的交点. 

预设 2：直线与圆相交，从图形的角度看，随着相交时的两个交点无限接近，运动到了

切线的位置，那么对于一般曲线，直线与曲线有两个交点（割线），当两个交点无限接近，

到达一个交点时对应的那条直线称为曲线的切线. 

（三）从几何直观和数值的角度探究割线斜率与切线斜率的关系

问题 3：结合曲线切线的定义，描述
3y x 在点 A（1，1）处的切线是怎么形成的？

问题 4：曲线的切线与割线有着密切的关系，那么能否通过割线的斜率得出切线的斜率

呢？

预案 1：在点 A附近取点，计算过点 A的割线的斜率，观察算得的结果，总结规律，确

定在点 A处的切线斜率. 

分解任务 1：求过点 A
3(1,1 )， 1P 3(3,3 )的直线的斜率. 

求过点 A
3(1,1 )， 2P 3(2,2 )的直线的斜率. 

求过点 A
3(1,1 )， 3P 3(1.1,1.1 )的直线的斜率. 

求过点 A
3(1,1 )， 4P 3(1.001,1.001 )的直线的斜率. 

求过点 A
3(1,1 )， 5P 3(1.0001,1.0001 )的直线的斜率. 

求过点 A
3(1,1 )， 6P 3(1.00001,1.00001 )的直线的斜率. 

求过点 A
3(1,1 )， 7P 3(1.000001,1.000001 )的直线的斜率. 



问题：当 ( 1,2, ,6)iQ i  向 A逐步逼近的时候你发现了什么？

从数据分析的角度，当点 nQ 沿着曲线从左侧无限逼近点 A，割线 nAQ 的斜率逼近数值

3，我们可以说此时在点 A处的切线的斜率为 3.

根据对分解任务 1、任务 2 的计算及对数据的分析，可以得到曲线上的点无论从点 A的

左侧逼近，还是从点 A的右侧逼近，过点 A的割线斜率都逼近数值 3，我们可以说此时在

点 A处的切线的斜率为 3. 

预案 2：根据切线定义，先在（1，1）附近取点，记为
3
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如何使用 1 1x  这个条件？

利用电脑的 Excel，共同感受一下 1 1x  ，从左右两侧逼近于 1，进行数据分析，得到

切线斜率就趋近于数值 3. 

预案 3：点（ 1， 1）附近的点也可表示为 (1,1 )x ，于是写出割线的斜率
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问题 5：根据上面的探究，对于一般函数 ( )y f x 在 0 0( , ( ))x f x 处的切线斜率该怎么

表示呢？

从数据分析的角度，当点 nP 沿着曲线从右侧无限逼近点 A，割线 nAP 的斜率逼近数值 3，

我们可以说，此时在点 A处的切线的斜率为 3. 

分解任务 2：求过点 1Q 31 1
( , ( ) )
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， A
3(1,1 )的直线的斜率. 

求过点 2Q 3(0.9,(0.9) )， A
3(1,1 )的直线的斜率. 

求过点 3Q 3(0.99,(0.99) )， A
3(1,1 )的直线的斜率. 

求过点 4Q 3(0.999,(0.999) )， A
3(1,1 )的直线的斜率. 

求过点 5Q 3(0.99999,(0.99999) )， A
3(1,1 )的直线的斜率. 

求过点 6Q 3(0.999999,(0.999999) )， A
3(1,1 )的直线的斜率. 



预案 1：出现如下结构的表达式： 2 1
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曲线切线的斜率：设 0 0( , )P x y ， 0 0( , )Q x x y y  为曲线上两点，其割线PQ的斜率

为
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（四）总结提升

（1）回顾本节课，你印象最深刻的内容是什么，你有什么体会？

（2）切线定义的探究上，我们用了哪些研究问题的手段，从中可以得到那些有益的思

考方法？

（3）求一般曲线的切线斜率，你可以怎么做？

（五）课堂练习

求函数
x

y
2

 在点 P(1，-2)处的切线方程. 


