
真实问题解决 7——弱电解质及盐类水解、沉淀溶解平衡 

学习目标 

1.熟练掌握分析水溶液中三大平衡的基本方法和规律 

2.学会分析真实问题情境的方法，从中找到离子平衡的规律，解决问题 

3.能够熟练运用化学平衡原理解决实际问题，尤其是在工业生产、实验分析等的定性分

析，物质含量测定的定量计算等方面的应用 

任务与问题 

任务一：复杂体系平衡规律的辨识 

问题：体系复杂，成分多样 

平衡寻找困难；影响因素有多种，确定困难；多个平衡共同影响，主次区分困难 

例 1：2015 年-11．某消毒液的主要成分为 NaClO，还含有一定量的 NaOH。下列用来

解释事实的方程式中，不合理．．．的是（已知：饱和 NaClO 溶液的 pH 约为 11） 

A．该消毒液可用 NaOH 溶液吸收 Cl2 制备：Cl2＋2OH
－
＝ClO

－
＋Cl

－
＋H2O 

B．该消毒液的 pH 约为 12：ClO
－
＋H2O HClO＋OH

－
 

C．该消毒液与洁厕灵（主要成分为 HCl）混用，产生有毒 Cl2： 

   2H
＋
＋Cl

－
＋ClO

－
＝Cl2↑＋H2O 

D．该消毒液加白醋生成 HClO，可增强漂白作用： 

   CH3COOH＋ClO
－
＝HClO＋CH3COO 

2018 年-11. 测定 0.1 mol·L-1 Na2SO3 溶液先升温再降温过程中的 pH，数据如下。 

时刻 ① ② ③ ④ 

温度/℃ 25 30 40 25 

pH 9.66 9.52 9.37 9.25 

实验过程中，取①④时刻的溶液，加入盐酸酸化的 BaCl2溶液做对比实验，④产生白色

沉淀多。 

下列说法不正确．．．的是 

A. Na2SO3溶液中存在水解平衡： +H2O +OH− 

B. ④的 pH 与①不同，是由于 浓度减小造成的 

C. ①→③的过程中，温度和浓度对水解平衡移动方向的影响一致       

D. ①与④的 Kw值相等 

例 2：2019 年-12．实验测得 0.5 mol·L-1
3CH COONa 溶液、0.5 mol·L-1

4CuSO 溶液以及

2H O的 pH 随温度变化的曲线如图所示。下列说法正确的是 



A．随温度升高，纯水中 +(H ) (OH )＞ −c c  

B．随温度升高， 3CH COONa 溶液的 (OH )−c 减小 

C．随温度升高， 4CuSO 溶液的 pH 变化是 WK 改变与

水解平衡移动共同作用的结果 

D．随温度升高， 3CH COONa 溶液和 4CuSO 溶液的 pH

均降低，是因为 3CH COO− 、 2+Cu 水解平衡移动方向不同 

任务二：工业生产和实验探究中平衡规律的应用 

问题：工业流程每步的作用和成分分析有难度，进而影响分析离子平衡问题 

实验探究对知识本质的理解，以及不同模块的综合能力较高，部分学生暂时达不到 

例 1：2018 年-27. 磷精矿湿法制备磷酸的一种工艺流程如下： 

 

已知：磷精矿主要成分为 Ca5(PO4)3(OH)，还含有 Ca5(PO4)3F 和有机碳等。 

溶解度：Ca5(PO4)3(OH)<CaSO4·0.5H2O 

（5）脱硫时，CaCO3 稍过量，充分反应后仍有 SO4
2−残留，原因是__________；加入

BaCO3可进一步提高硫的脱除率，其离子方程式是____________________。 

例 2：2019 东城一模-28（15 分）某小组同学探究物质的溶解度大小与沉淀转化方向之间的

关系。 

已知： 物质 BaSO4 BaCO3 AgI AgCl 

 溶解度/g（20℃） 2.4×10-4 1.4×10-3 3.0×10-7 1.5×10-4 

（1）探究 BaCO3 和 BaSO4 之间的转化 

     实验操作：  

 试剂 A 试剂 B 试剂 C 加入盐酸后的现象 

实验Ⅰ 
BaCl2 

Na2CO3 Na2SO4 …… 

实验Ⅱ Na2SO4 Na2CO3 有少量气泡产生，沉淀部分溶解 

① 实验Ⅰ说明 BaCO3全部转化为 BaSO4，依据的现象是加入盐酸后，      。 

② 实验Ⅱ中加入稀盐酸后发生反应的离子方程式是      。 

③ 实验Ⅱ说明沉淀发生了部分转化，结合BaSO4的沉淀溶解平衡解释原因：      。 

（2）探究 AgCl 和 AgI 之间的转化 

充分振荡后 

3 滴 0.1 mol/L A 溶液 

2 mL 0.1 mol/L B 溶液 

1 mol/L C 溶液 

 

充分振荡后， 

过滤，取洗净

后的沉淀 

足量稀盐酸 



        实验Ⅲ：  

实验Ⅳ：在试管中进行溶液间反应时，同学们无法观察到 AgI 转化为 AgCl，于是

又设计了如下实验（电压表读数：a＞c＞b＞0）。 

 

装置 步骤 
电压表 

读数  

 

ⅰ.如图连接装置并加入试剂，闭合 K a 

ⅱ.向 B 中滴入 AgNO3(aq)，至沉淀完全 b 

ⅲ.再向 B 中投入一定量 NaCl (s) c 

ⅳ.重复ⅰ，再向 B 中加入与ⅲ等量 NaCl(s) a 

注：其他条件不变时，参与原电池反应的氧化剂（或还原剂）的氧化性（或还原性）

越强，原电池的电压越大；离子的氧化性（或还原性）强弱与其浓度有关。 

① 实验Ⅲ证明了 AgCl 转化为 AgI，甲溶液可以是           （填序号）。 

a. AgNO3溶液    b. NaCl 溶液    c. KI 溶液 

② 实验Ⅳ的步骤ⅰ中，B 中石墨上的电极反应式是                          。 

③ 结合信息，解释实验Ⅳ中 b＜a 的原因：                               。 

④ 实验Ⅳ的现象能说明 AgI 转化为 AgCl，理由是                          。 

   （3）综合实验Ⅰ～Ⅳ，可得出结论：                                          。 

任务三：酸碱中和滴定在实际定量分析中的应用与拓展 

问题：定量分析的思路有欠缺，缺乏对滴定实验的本质理解，酸碱滴定之外的延伸就

缺乏思路 

例 1：2014 年-27．碳、硫的含量影响钢铁性能。碳、硫含量的一种测定

方法是将钢样中的碳、硫转化为气体，再用测碳、测硫装置进行测定。 

 

 (2)将气体 a 通入测硫装置中(如图)，采用滴定法测定硫的含量。 

①H2O2氧化 SO2 的化学方程式：__________________。 

②用 NaOH 溶液滴定生成的 H2SO4，消耗 z mL NaOH 溶液。若消耗 1 mL 

NaOH 溶液相当于硫的质量为 y g，则该钢样中硫的质量分数：________。 

例 2：2018 年-27. 磷精矿湿法制备磷酸的一种工艺流程如下： 

 

已知：磷精矿主要成分为 Ca5(PO4)3(OH)，还含有 Ca5(PO4)3F 和有机碳等。 

充分振荡后 

3 滴 0.1 mol/L 乙溶液 

2 mL 0.1 mol/L 甲溶液 

0.1 mol/L KI(aq) 



溶解度：Ca5(PO4)3(OH)<CaSO4·0.5H2O 

（6）取 a g 所得精制磷酸，加适量水稀释，以百里香酚酞作指示剂，用 b mol·L−1NaOH

溶液滴定至终点时生成 Na2HPO4，消耗 NaOH 溶液 c mL，精制磷酸中 H3PO4的质量分数是

________。（已知：H3PO4摩尔质量为 98 g·mol−1） 

例 3：2019 年-26．（12 分）化学小组用如下方法测定经处理后的废水中苯酚的含量（废

水中不含干扰测定的物质）。 

Ⅰ．用已准确称量的 3KBrO 固体配制一定体积的 a mol·L-1
3KBrO 标准溶液； 

Ⅱ．取 v1 mL 上述溶液，加入过量KBr ，加 2 4H SO 酸化，溶液颜色呈棕黄色； 

Ⅲ．向Ⅱ所得溶液中加入 v2 mL 废水； 

Ⅳ．向Ⅲ中加入过量 KI； 

V．用 b mol·L-1 2 2 3Na S O 标准溶液滴定Ⅳ中溶液至浅黄色时，滴加 2 滴淀粉溶液，继续

滴定至终点，共消耗 2 2 3Na S O 溶液 v3 mL。 

已知： 2 2 2 3 2 4 6I + 2Na S O = 2NaI + Na S O  

2 2 3Na S O 和 2 4 6Na S O 溶液颜色均为无色 

（1）Ⅰ中配制溶液用到的玻璃仪器有烧杯、玻璃棒、胶头滴管和______。 

（2）Ⅱ中发生反应的离子方程式是______。 

（3）Ⅲ中发生反应的化学方程式是______。 

（4）Ⅳ中加 KI 前，溶液颜色须为黄色，原因是______。 

（5）KI 与 3KBrO 物质的量关系为 3(KI) 6 (KBrO )≥n n 时，KI 一定过量，理由是______。 

（6）V 中滴定至终点的现象是______。 

（7）废水中苯酚的含量为______ g·L-1（苯酚摩尔质量：94 g·mol-1）。 

（8）由于 2Br 具有______性质，Ⅱ～Ⅳ中反应须在密闭容器中进行，否则会造成测定结

果偏高。 

学法指导 

任务一：复杂体系平衡规律的辨识 

1.分析反应和题干信息，明确体系各种粒子组成 

2.写出各种粒子存在的平衡反应，分析平衡的主次关系 

3.抓住影响平衡的因素，对照题目的数据分析问题 

任务二：工业生产和实验探究中平衡规律的应用 

1.明确工业流程或实验探究体系的各种粒子组成，尤其是工业流程的成分分析，至关重

要 

2.分析并准确写出各种粒子存在的所有平衡反应 

3.抓住影响平衡的因素，分析平衡移动的方向，认识平衡移动的原理，并结合工业实际



或者探究的本质原理，解释相关问题 

任务三：酸碱中和滴定在实际定量分析中的应用与拓展 

1.熟练掌握酸碱中和滴定的基本仪器，操作，数据处理和误差分析，尤其关注滴定终点

的确定方法 

2.明确滴定是定量分析的基础，掌握定量计算的基本步骤 

3.掌握酸碱滴定所代表的定量计算问题的核心，就是利用滴定找到物质之间的定量关系，

进而进行计算，进而将滴定方法拓展，如氧化还原滴定，沉淀滴定，络合滴定等等。 

 

 

 


