高三年级物理第14课时《力与运动》拓展提升任务
1. 电磁轨道炮的加速原理如图所示。金属炮弹静止置于两固定的平行导电导轨之间，并与轨道良好接触。开始时炮弹在导轨的一端，通过电流后炮弹会被安培力加速，最后从导轨另一端的出口高速射出。设两导轨之间的距离 ，导轨长 ，炮弹质量 。导轨上电流  的方向如图中箭头所示。可以认为，炮弹在轨道内匀加速运动，它所在处磁场的磁感应强度始终为 ，方向垂直于纸面向里。若炮弹出口速度为 ，忽略摩擦力与重力的影响。求：
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（1）炮弹在两导轨间的加速度大小 ；
（2）炮弹作为导体受到磁场施加的安培力大小 ；
（3）通过导轨的电流 。
  

























2. 【  海淀一模  】某游乐园的大型“跳楼机”游戏，以惊险刺激深受年轻人的欢迎。某次游戏中，质量  的小明同学坐在载人平台上，并系好安全带、锁好安全杆。游戏的过程简化为巨型升降机将平台拉升  高度，然后由静止开始下落，在忽略空气和台架对平台阻力的情况下，该运动可近似看作自由落体运动。下落  时，制动系统启动，使平台均匀减速，再下落  时刚好停止运动。取 ，求：
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（1）下落的过程中小明运动速度的最大值 ；
（2）当平台落到离地面  高的位置时，小明对跳楼机作用力  的大小；
（3）在全部下落过程中，跳楼机对小明做的功 。

























3. 【  朝阳一模  】如图甲所示，倾角  的粗糙斜面固定在水平面上，斜面足够长。一根轻弹簧一端固定在斜面的底端，另一端与质量  的小滑块（可视为质点）接触，滑块与弹簧不相连，弹簧处于压缩状态。当  时释放滑块。在  时间内，滑块的加速度  随时间  变化的关系如图乙所示。已知弹簧的劲度系数 ，当  时，滑块的速度 。 取 ，，。弹簧弹性势能的表达式为 （式中  为弹簧的劲度系数， 为弹簧的形变量）。求：
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（1）斜面对滑块摩擦力的大小 ；
（2）  时滑块与出发点间的距离 ；
（3）在  时间内，摩擦力做的功 。






















4. 【  东城一模  】如图所示为雨滴从高空下落过程中空气阻力  随雨滴速度  变化的大致情况，其中图线  、  分别对应半径不同的雨滴。
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（1）请利用图线分析并说明雨滴下落过程中加速度和速度随时间变化的大致情况。
（2）已知图中直线的斜率值 ，其中 ， 为雨滴的半径。（雨滴的密度取 ）
① 请比较  、  图线所示的两个雨滴下落的最终速度；
② 请计算半径  的雨滴下落的最终速度。
（3）已知一滴雨珠的重力可达蚊子体重的  倍之多，但是下雨时蚊子却可以在“雨中漫步”。为研究蚊子不会被雨滴砸死的诀窍，科学家用高速相机以每秒  帧的速度拍摄，记录雨滴击中蚊子时二者相互作用的每一个动作，归纳并计算出蚊子与雨滴遭遇瞬间的作用力及其随雨滴向下移动的距离。针对雨滴下落时正中蚊子的情况，研究发现蚊子被雨滴击中时并不抵挡雨滴，而是与雨滴融为一体，顺应雨滴的趋势落下，随后迅速侧向微调与雨滴分离。现对比两种情况：①蚊子在空中被雨滴砸中；②蚊子栖息于地面时被雨滴砸中，请建立理想模型，通过计算比较两种情况下雨滴击中时的冲击对蚊子的伤害。（解题过程中需要用到的物理量，要在解题时作必要的说明）
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