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                   课题：计数原理 

【学习目标】 

（1）通过本专题的复习,一方面提升根据问题的特征选择运用两个计数原理以及排列、组

合概念分析和解决问题的能力;另一方面提升综合运用二项式展开式、通项公式、二项式系

数等知识解决问题的能力. 

（2）通过本专题学习、反思提炼，促进逻辑推理、数学运算和数学抽象等核心素养的提升. 

【学法指导】 

重点:认真听典例,了解计数原理容易失分的点,总结计数原理的解题思想. 

难点: 总结提炼解题思想，完成课后作业. 

【学习任务】 

【预备知识】 

1．排列 

(1)排列数的定义：从n个不同元素中，任取 ( )m m n 个不同元素的所有排列的个数叫做

从 n个不同元素中取出m 个元素的排列数，用符 m

nA 表示． 

(2)排列数公式： m

nA ＝______________________. 

(3)全排列数公式： ( 1)( 2) 2 1 !n

nA n n n n       (叫做n的阶乘)． 

2．组合 

(1)组合数的定义：从n个不同元素中取出 ( )m m n 个不同元素的所有组合的个数，叫做

从 n个不同元素中取出m 个元素的组合数．用符 m

nC 表示． 

(2)组合数公式： m

nC ＝__________________. 

3.二项式定理： ( )na b                         . 

              二项式系数： 

             二项展开式的通项： 

            二项式系数的性质： 

 

【典型例题】 

【例 1】四大名著是中国文学史上的经典作品，是世界宝贵的文化遗产.某学校举行的“文

学名著阅读月”活动中，甲、乙、丙、丁、戊五名同学相约去学校图书室借阅四大名著《红

楼梦》、《三国演义》、《水浒传》、《西游记》（每种名著至少 5本），要求每人只借阅一本名著，

则不同的借阅方案种数为         ．
54   

解析：完成一件什么事？ 从题意知：甲、乙、丙、丁、戊五名同学去借阅四大名著（每种
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名著至少 5本），要求每人只借阅一本名著.求不同的借阅方案种数?怎样完成的这件事？让

5人轮流从 4本书中自由选取各自喜欢的一本书，分 5个步骤即可完成，每一步都是 4种选

法。根据分步计数原理， 54 4 4 4 4 4      . 

【变式 1】四大名著是中国文学史上的经典作品，是世界宝贵的文化遗产.某学校举行的“文

学名著阅读月”活动中，甲、乙、丙、丁、戊五名同学相约去学校图书室借阅四大名著《红

楼梦》、《三国演义》、《水浒传》、《西游记》（每种名著均有若干本），要求每人只借阅一本名

著，每种名著均有人借阅，则不同的借阅方案种数为                ． 

解析：第一步：考虑将借阅同一种名著的两人并成一组，有
2

5C 种可能，第二步：将这两人

与另外 3人看成四个借书主体，借阅 4种不同的名著，为全排列模型，有
4

4A 种情形，根据

分步计数原理:
2 4

5 4 240C A  . 则不同的借阅方案种数为 240. 

【变式 2】【2018•北京市房山区一模】四大名著是中国文学史上的经典作品，是世界宝贵的

文化遗产.某学校举行的“文学名著阅读月”活动中，甲、乙、丙、丁、戊五名同学相约去

学校图书室借阅四大名著《红楼梦》、《三国演义》、《水浒传》、《西游记》（每种名著均有若

干本），要求每人只借阅一本名著，每种名著均有人借阅，且甲只借阅《三国演义》，则不同

的借阅方案种数为                ． 

解析：第 1类方法是只有甲借阅了《三国演义》,另外 4个人借《红楼梦》、《水浒传》、《西

游记》三种名著, （每种名著均有若干本）.每个人只借阅一本名著, 每种名著都有人借, 那

么就有且仅有两人借同一种名著,由变式 1我们知道这类问题分两步完成
2 3

4 3 36C A  种. 

  第 2类方法是 乙、丙、丁、戊中有一人也借阅《三国演义》.第 2类也是分两步完成.第

1步,从乙、丙、丁、戊中选 1人借阅《三国演义》，有
1

4C  种方法,第 2步,剩下 3人,去借

剩下的 3种不同名著, 
3

3A 种方法,根据分步计数原,有
1 3

4 3 24C A  种 .     

     综上:根据分类计数原理，则不同的借阅方案种数为36 24 60   种. 

【题后反思】解题必先审题，参悟题意再动手.解决综合问题的解题思路是“先分类,后分步” 

【例 3】(2018 课标全国Ⅰ,15) 

从 2位女生,4位男生中选 3人参加科技比赛，且至少有 1位女生入选，则不同的选法

共有            种．（用数字填写答案） 
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分析：这道题的解题策略是“先分类，后分步”. 依题意分两类：第 1类：1名女生和 2名

男生入选。第 2类：2名女生和 1名男生入选， 

根据分类计数原理:不同的选法共有
1 2 2 1

2 4 2 4 16C C C C   种. 

【例 4】(2014 北京石景山一模)各大学在高考录取时采取专业志愿优先的录取原则．一考

生从某大学所给的 7 个专业中，选择 3 个作为自己的第一、二、三专业志愿，其中甲、乙

两个专业不能同时兼报，则该考生有          种不同的填报专业志愿的方法（用数字作答）． 

解析:直接法:分三类: 

第 1类选出的 3个专业含甲不含乙，作为该考生的第一、二、三专业志愿  

第 1类填报志愿的方法种数是
2 3

5 3 60C A  . 

第 2类选出的 3个专业含乙不含甲，作为该考生的第一、二、三专业志愿  

第 2类填报志愿的方法种数是
2 3

5 3 60C A  . 

第 3类选出的 3个专业甲乙都不含，作为该考生的第一、二、三专业志愿  

第 3类填报志愿的方法种数是    
3 3

5 3 60C A   

根据分类计数原理：该生填报志愿的方法种数是
2 3 2 3 3 3

5 3 5 3 5 3 180C A C A C A    

间接法： 
3 3 1 3

7 3 5 3 180C A C A  ． 

【题后反思】排列与组合的联系与区别是什么? 

排列概念与组合概念的共同点是，都要“从n 个不同元素中，任取m 个元素 ( )m n ”，

不同点是排列要“按照一定的顺序排成一列”，而组合却是“不管顺序地并成一组”。因此，

在解决问题时，应当抓住“顺序”这个关键来区分排列问题与组合问题。当问题既涉及排列，

又与组合有关时，一般采取“先组合,后排列”的方法，即先选出元素，再对被选的元素按

顺序“放置”. 

【例 5】社区主任要为小红等 4 名志愿者和他们帮助的 2 位老人合影，按下列要求站成一

排，则不同的排法种数是多少？               ． 

   (1) 要求 2位老人站在中间，小红不站在两端, 

   (2)小红必须与 2 位老人都相邻，且两位老人不排在两端，              ． 

   (3)要求两位老人不能相邻。  

(1)解析：根据题意，完成这件事,我们需要分 3 步： 

①将 2 名老人安排在中间的 2个位置，有 
2

2 2A    种情况， 

②小红不能在两端，在剩下的 4 个位置中，有 2个符合要求，
1

2 2A   

③将剩下的 3名志愿者，安排在剩下的  3个位置，为全排列模型，有 
3

3 6A   种情况， 
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根据分步计数原理：   得到不同的排法2 2 6 24     种． 

【题后反思】特殊元素、特殊位置优先策略是解决有附加条件的排列组合题的基本方法，一

般先考虑特殊元素或特殊位置，再考虑其他元素或位置。另外，还要注意隐含的特殊元素（或

特殊位置），如：0不能在首位，奇数，偶数问题等。 

(2)  解析:根据题意,完成这件事,我们需要分 3 步：第 1步：小红必须与 2位老人都相邻，

则小红只能在两位老人之间，相邻问题，捆绑策略, 将两位老人和小红捆绑在一起来看成

一个大元素，两个老人可以交换顺序，
2

2 2A  种方法.第 2步且两位老人不在两端，有四个

位置,则小红和老人在中间的两个位置，选择一个
1

2 2A  ,第 3步，剩下 3个志愿者,安排在

剩下的  3个位置，为全排列模型，
3

3 6A   。根据分步计数原理：
2 1 3

2 2 3 24A A A   

(3)解析：分两步完成.第 1步, 除两个老人之外其他四个人没有限制条件,4个人选 4个位

置排列,有 4

4A 种，第 2步,四个人站好后,有 5 个空，任选两个空排老人，排法是 2

5A 种，

根据分步计数原理:有 4 2

4 5 480A A  种排法. 

【例 6】 

在 61
(3 )x

x
 的展开式中： 

（1）常数项为       ； 

（2） 4x 的系数是      ； 

（3）二项式系数之和为      ，其中第     项是二项式系数最大的项； 

（4）各项系数之和为      . 

解析：（1）当 3r  时可求出常数项为-540. 

（2）当 1r  时可求 4x 的系数为-1458. 

（3） 62 64  ,第 4项最大. 

（4）采用赋值法，令 1x  得 62 64  

 

【小结提升】 

1.解决综合问题，其解题思路是“先分类，后分步”；“分类加法， 分步相乘，有序排列，

无序组合”，根据问题的特征，选用合适的解题方法。  

2. 有限制条件的排列问题:特殊元素(位置)优先考虑；相邻问题,捆绑处理；不相邻问题,

插空法；多元问题,分类讨论。  

3. 求二项式展开式的二项式系数，某指定项的系数问题，归根到底是二项式展开式的通项
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应用问题，熟练运用公式是解题的关键。  

【本专题学法指导】 

1.2个计数原理的理解并不困难，困难的是如何根据问题的特征选择对应的  

原理，所以要达到能用，会用的境界需要有一定量的应用训练。  

2. 由于排列组合应用题所涉及的背景非常丰富，所以学习中要掌握一些典  

型问题的思维模式，并注意常见题型与常用方法的归纳，在解决排列与组  

合问题时，为避免出现重复和遗漏计算，用错公式等问题，应充分利用树  

形图或框图进行分析，这样比较直观。  

3. 二项式问题，一定要熟练掌握二项式的通项公式及二项式系数的性质。  

注意理解“项”，“项数”，“系数”，“二项式系数”等容易混淆的一 些概念。  

 

 


