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【学习目标】 

1、体会从具体到抽象、从特殊到一般的研究问题的思想方法； 

2、理解问题的特例，学会选取特例，学会从特例中研究规律寻找方法； 

3、学会归纳类比，大胆猜想，小心求证。 

【典型例题】 

【例题】给定正奇数 ( 5)n n  ，数列 1 2{ }: , , ,n na a a a
是1,2, ,n的一个排列，

定义 1 2 1 2( , , , ) | 1| | 2 | | |n nE a a a a a a n      
为数列

{ }na
的位差和。 

（1）当 5n  时，求数列
{ }:1,3,4,2,5na

的位差和； 

（2）若数列
{ }na

的位差和 1 2( , , , ) 4nE a a a 
，求满足条件的数列

{ }na
的个

数； 

（3）若数列
{ }na

的位差和

2

1 2

1
( , , , ) ( 1)

2
nE a a a n 

，求满足条件的数列
{ }na

的个数。 

 [试题分析] 

（1）直接按义列式计算； 

（2）分类计算，位差和为 4 的数列只能分为三种类型：1+1+1+1，2+2，1+1+2。

对这三种类型的排列分别计数，再求和； 

（3）考虑这个位差和的本质：对应着怎样的数列？先对最简单的特例（ 5n 

的情况）进行研究，把握本质再到一般。 

 [解题过程] 

（1）4；（略） 

（2）位差和为 1 2( , , , ) 4nE a a a 
，只有如下三种类型：  

“1+1+1+1 型”，选取两对相邻项交换序号，即 11,i ia i a i   ，
11,j ja j a j   ，

这四项不重复，其余项为 ka k ，这样的数列 1 2, , , na a a 有 2

2nC 
个； 

“2+2 型”，选取相隔一项的两项交换序号，即 22,i ia i a i   ，其余项为 ka k ，

这样的数列 1 2, , , na a a 有 2n 个； 

“ 1+1+2 型 ”， 选 取 三 个 相 邻 的 项 为 1 21, 2,i i ia i a i a i      ， 或

1 22, , 1i i ia i a i a i      ，其余项为 ka k ，这样的数列 1 2, , , na a a 有2( 2)n 个。 

共有： 2

2

1
3( 2) ( 2)( 3)

2
nC n n n      个。 

（3）先研究 5n  的特例，此时

21
( 1) 12

2
E n  

， 



观察以下数列： 

: 1,2,3,4,5

:5,4,3,2,1n

n

a
 

有： (5 1) (4 2) (3 3) (4 2) (5 1) 12E            ， 

即 2(5 4) 2(2 1) 12E      ，易知这是 5n  时的最大位差和。 

即求位差和最大的数列个数：第一步，先把 3 任意排，有 5 种排法；第二步，

对剩余的四位，前两位排 4、5，后两位排 1、2，有 2 2

2 2A A 种排法。所以，共有

2 2

2 25 20A A  种。 

由上述特例不难推广到一般： 

对 2 1( 3)n k k   ，有 1 2 1 2( , , , ) | 1| | 2 | | |n nE a a a a a a n        

2[(2 1) (2 2) ( 1) ( 1) ( 2) 2 1]k k k k k             
21

2 ( 1) ( 1)
2

k k n     

于是，要使上式等号成立，需要且只需要保证 1,2, ,k 在后 k 个位置或

, 1, 2, ,2 1k k k k   在前 k 个位置即可．为了达到这个目的，可以先将 k 安排在

任意一个位置，然后将剩下的位置中的前一半位置安排 1, 2, ,2 1k k k   ，后

一半位置安排1,2, , 1k  就可以了． 

所以，满足条件的数列
{ }na

的个数为 21
(2 1) ( 1)! ( 1)! [( )!]

2

n
k k k n


      。  

【小结提升】 

1、第（2）问分类计数是化繁为简的重要一步，那么怎样想到这种分类呢？

这应由 4=1+1+1+1=1+1+2=1+3=2+2 发现最多分 4 类，通过实验“1+3 型”得不到；

对三种类型分别计数时要把每一类型的排列方法理解透。 

2、对于第（3）问，通过特例发现所给位差和是最大位差和，从而问题的本

质就是求位差和最大的排列个数，这是一个关键；然后再通过特例发现位差和最

大时，其表达式的变形转化，为找到排列方法给予了重要启发。 

3、“研究特例”，就是考察所面对问题的某个或某些特殊情形，由此发现规

律找到解决一般问题的途径。 

一般来说，解决“特例”并不难，难的是如何将“特例”的处理方式迁移到

一般问题中去。因此，对特例的处理，不仅仅是给出一个解答，而是研究其更一

般的本质。 

【学法建议】 

研究特例体现了从特殊到一般、从具体到抽象的思想方法，它不仅是解决创

新压轴题的重要方法，也是解决很多数学较难问题的有效方法，值得我们加深体

会，加强理解和运用。 

在具体运用中，进一步体验什么是特例？怎样选取特例？怎样研究特例？进

一步积累经验。 


