如何利用数学实验学习数学   拓展资源
一、拓展阅读
【数学实验的意义】
1. 发现和总结数学规律
早在18世纪，布丰就提出以下问题：设我们有一个以平行且等距木纹铺成的地板（如图），随意抛一支长度比木纹之间距离小的针，求针和其中一条木纹相交的概率。并以此概率，布丰提出了一种计算圆周率的方法——随机投针法.之后很多人也运用布丰定理做了无数次实验来计算π的值，展现了思想方法的多样性和灵活性，以及数学实验作为一种实验科学在寻求数学规律的过程中所发挥出来的巨大威力。目前数学软件中都含有随机数生成器，解决布丰投针问题就简单多了，也就是说数学实验方法能让我们在较短的时间内发现大量问题的统计规律.
2. 验证和检验数学问题
检验科学理论的真伪性是科学实验的主要任务之一，数学实验也不例外，它是检验很多数学问题的有效武器，很多数学难题都是通过数学实验解决的。例如，1976年美国数学家阿佩尔与哈肯利用计算机，经过1200小时的运算，做了200亿次逻辑判断，成功解决了悬世100多年的世界难题“四色猜想”，他们的成功同时也成为激励我们运用数学实验方法去检验和验证数学问题的原动力。更有意思的是，历史上有一些数学猜想也是被数学实验所推翻的.
3. 应用和解决模型问题
对前面所述的数学建模方法而言，很多问题建立起来的数学模型通常是复杂的，不能或很难求出其解析解，为此人们寄希望于计算机模拟求出其数值解。从这个意义上讲，可以说数学实验是联系数学与实际的桥梁和纽带。同时也成为数学实验自身迅速发展的主要动力.
【名词解释】概率：是反映随机事件出现的可能性大小的数值.
二、拓展问题
【问题一】多出来的面积是怎么回事？ 
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同学们可以利用网格纸亲自实验一下，看看自己能不能解释其中的道理.
解答：第二图中绿色和红色的直角三角形斜边看似在一条直线上，实际上不在同一直线，所以整体图形的形状改变了，面积随之改变了.

【问题二】吃不完的巧克力.
请同学们看看以下如图所示的小实验，思考一下蕴含的数学道理：
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其实刚才看到的这些都是障眼法，利用了视觉的误差，挪移后，斜切口并不是一条直钱，有了空隙，图例根据视觉差异欺骗我们的双眼.即使一刀切斜率相同，最后巧克力的整体是没有原来高的，高度差乘以宽度就应该是多出的那块.再退一步讲，由于斜率不定，除了多出的这块，剩余部分能不能拼成一整块还不一定.有兴趣的同学们可以尝试一下.
【名词解释】斜率：是表示一条直线（或曲线的切线）关于（横）坐标轴倾斜程度的量.它通常用直线（或曲线的切线）与（横）坐标轴夹角的正切，或两点的纵坐标之差与横坐标之差的比来表示.


[bookmark: _GoBack]【问题三】猜年龄与出生月份
用2乘以你的出生月份数，加上5，再将结果乘以50，再加上你的年龄数，最后减去365.把你的最后结果告诉我，我就能知道你今年几岁，在哪月出生的.
这隐含什么道理，你明白吗？试试看，再思考以下.
分析：（出生月份数×2+5）×50+年龄数-365=出生月份×100+年龄数-115.
因为月份1-12都是一位数或者两位数，而年龄一般也是一位数或者两位数（超过100岁的人比较少），所以根据等号右边的式子，只要把最后的结果加上115，所得的和的后两位数就是年龄，前两位数就是出生的月份数.
你能设计出新的猜年龄和生日的游戏吗？试试看.
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