 以因式分解为例谈代数式的恒等变形 拓展资源
1、 知识的拓展延伸与相关史料——因式定理  
1637年笛卡儿（1596-1650）在其《几何学》中，首次应用待定系数法将4次方程分解为两个2次方程求解，并最早给出因式分解定理.




因式定理：函数能被整除，当且仅当是的一个根.








例如，，而当时，，所以有根，则必有一个一次因式， 
因式定理是中国剩余定理的一个推论.中国剩余定理也叫“孙子定理”或“大衍求一术”.在中国民间又称为“韩信点兵”、“鬼谷子”、“隔墙算”、“剪管术”等.据说有这样一个故事,有一天，刘邦亲临韩信的军营，而在兵场上约有二千名士兵在操练.韩信命令士兵们先后以七人一组、十一人一组及十三人一组结集成一组，并把每次余下不能组成七（或十一、十三）人小组的人数报上，然后他便可以快速地算出士兵的确切数目.例如，在组七人小组时余下3人，组十一人小组时余下4人，组十三人小组时余下8人，韩信很快算出其确切数目是1984.为什么是1984呢？感兴趣的同学可以自己查阅项武义编写的《基础代数学》.
二、 拓展性问题—— 插值法与因式分解
因式分解在初中的代数课程里是常常遇到的题目.同学们试想一下是用哪种方法来找一个给定多项式的因式分解？相信大多数采用“盲目试撞”的方法.
在下面的讨论中，我们都是假设所有的系数都是整数，让我们来寻找一次因式的方法.





令 为一个四次多项式，我们不妨假设 ，否则即可提出因式，并把情况简化到三次多项式的情况来讨论.若具有一次因式，则易见p，q分别可整除a，e.

 

由于a，e的因子只有有限个选择，所以只需直接验算每一个可能情况，最后便可知是否具有1次因式.




 




[bookmark: _GoBack]由因式定理可知，是的根，是的一个因式，p是最高次项系数a的因数，q是常数项e的因数
以下面问题为例.

例 分解因式： 




解:  的因数是，的因数是.


当时                             当时   q
1
﹣1
2
﹣2
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当，时，同学们可自行验证，有理根不会发生改变，通常我们只取a的正因数.因此,的有理根只可能是.




当时，,不是的根.




当时，是的根.



从而是的因式,于是.关键是如何求出另一个因式. 
对于，同学们也可以采用上述方法继续分解因式.
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每一组都有因式

oleObject1.bin

image42.wmf
1

x

-


oleObject51.bin

image43.wmf
2

x

+


oleObject52.bin

image44.wmf
2

x

-


oleObject53.bin

image45.wmf
1

p

=-


oleObject54.bin

image46.wmf
2

p

=-


oleObject55.bin

image2.wmf
()

xa

-


oleObject56.bin

image47.wmf
1

1,2,

2

±±±


oleObject57.bin

image48.wmf
1

x

=


oleObject58.bin

image49.wmf
(1)215260

f

=---=-¹

Q


oleObject59.bin

image50.wmf
1

x

\=


oleObject60.bin

image51.wmf
()

fx


oleObject2.bin

oleObject61.bin

image52.wmf
1

x

=-


oleObject62.bin

image53.wmf
(1)21520

f

-=--+-=

Q


oleObject63.bin

image54.wmf
1

x

\=-


oleObject64.bin

image55.wmf
()

fx


oleObject65.bin

image56.wmf
2

232

xx

--


image3.wmf
a


oleObject66.bin

image57.wmf
2

232(21)(2)

xxxx

--=+-


oleObject67.bin

image58.wmf
32

252

xxx

---


oleObject68.bin

image59.wmf
(1)(21)(2)

xxx

=++-


oleObject69.bin

image560.wmf
2

232

xx

--


oleObject70.bin

image570.wmf
2

232(21)(2)

xxxx

--=+-


oleObject3.bin

oleObject71.bin

image580.wmf
32

252

xxx

---


oleObject72.bin

image590.wmf
(1)(21)(2)

xxx

=++-


oleObject73.bin

image60.wmf
32

252

xxx

---


oleObject74.bin

image61.wmf
(1)1

xx

--=+


oleObject75.bin

image62.wmf
()

fx


image4.wmf
()0

fx

=


oleObject76.bin

image63.wmf
32

(1)__________252

xxxx

+×=---


oleObject77.bin

image64.wmf
222

2(1)252

xxxxx

+----


oleObject78.bin

image65.wmf
22

2(1)352

xxxx

+---


oleObject79.bin

image66.wmf
2

2(1)3(1)352

xxxxxx

+-++--


oleObject80.bin

image67.wmf
2

(1)(232)

xxx

+--


oleObject4.bin

oleObject81.bin

image68.wmf
(1)

x

+


oleObject82.bin

image670.wmf
(1)

x

+


oleObject820.bin

image69.wmf
2

2(1)3(1)2(1)

xxxxx

+-+-+


oleObject83.bin

image70.wmf

oleObject84.bin

image5.wmf
2

()76

fxxx

=--


oleObject5.bin

image6.wmf
1

x

=


oleObject6.bin

image7.wmf
()7160

fx

=--=


oleObject7.bin

image8.wmf
2

760

xx

--=


oleObject8.bin

image9.wmf
1

x

=


oleObject9.bin

image10.wmf
()

fx


oleObject10.bin

image11.wmf
1

x

-


oleObject11.bin

image12.wmf
2

()76(1)(76)

fxxxxx

=--=-+


oleObject12.bin

image13.wmf
432

()

fxaxbxcxdxe

=++++


oleObject13.bin

image14.wmf
0

e

¹


oleObject14.bin

image15.wmf
x


oleObject15.bin

image16.wmf
()

fx


oleObject16.bin

image17.wmf
()

pxq

+


oleObject17.bin

image18.wmf
32

321030

()()(),

fxpxqcxcxcxcpcaqce

=++++Þ×=×=


oleObject18.bin

oleObject19.bin

image19.wmf

oleObject20.bin

image20.wmf
q

x

p

=-Þ


oleObject21.bin

image21.wmf
0

pxq

+=


oleObject22.bin

image22.wmf
()0

fx

Þ=


oleObject23.bin

image23.wmf
q

x

p

=-


oleObject24.bin

image24.wmf
()

fx


oleObject25.bin

image25.wmf
()

pxq

+


oleObject26.bin

image26.wmf
()

fx


oleObject27.bin

image27.wmf
32

()252

fxxxx

=---


oleObject28.bin

image28.wmf
2

a

=


oleObject29.bin

image29.wmf
1,2

±±


oleObject30.bin

image30.wmf
2

e

=-


oleObject31.bin

oleObject32.bin

image31.wmf
pxq

+


oleObject33.bin

image32.wmf
21

x

+


oleObject34.bin

image33.wmf
21

x

-


oleObject35.bin

image34.wmf
22

x

+


oleObject36.bin

image35.wmf
22

x

-


oleObject37.bin

image36.wmf
1

2

-


oleObject38.bin

image37.wmf
1

2


oleObject39.bin

oleObject40.bin

oleObject41.bin

oleObject42.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

image1.wmf
()

fx


oleObject45.bin

oleObject46.bin

image38.wmf
1

p

=


oleObject47.bin

image39.wmf
2

p

=


oleObject48.bin

image40.wmf
pxq

+


oleObject49.bin

image41.wmf
1

x

+


oleObject50.bin

