拓展知识
[bookmark: _GoBack]一、性染色体与性别决定类型
20世纪初，细胞学家陆续发现同物种的雌雄个体的染色体组成不同。在生物的体细胞中，染色体形态是成对的，但有一对染色体在雌雄个体中不同，或者在某个性别的体细胞中成单存在。染色体组成的这种差别总是与性别差异相对应，这对因性别不同而有差别的染色体被称为性染色体，其余的染色体称为常染色体。生物的伴性遗传现象证实了这个理论的真实性。动物界中，根据性染色体组成的不同，将性别决定分为：XY、XO、ZW、ZO四种类型。四种性别决定的类型，分别见于动物的各个门、纲、目、科中。
XY型  大多数昆虫类、圆虫类、海胆类、软体动物、环节动物、多足类、蜘蛛类、若干甲壳类、硬骨鱼类、两栖类、哺乳动物、雌雄异株植物属于这个类型。雌性是一对形态相同的染色体，用符号XX表示；雄性只有一条X染色体，另一条比X小、形态有些不同的染色体，可以用符号Y表示，故雄性是XY。
XO型  在一部分昆虫（如蝗虫）中，雌性的性染色体为XX，雄性只有一条X染色体，缺乏Y染色体，符号极为XO。在这种类型里，雄性配子的性染色体结构仍是异型，一种含有X染色体，一种则没有性染色体。卵与含有X的精子结合发育成雌体，与缺乏性染色体的精子结合发育成雄体。
ZW型 在鸟类、若干鳞翅目昆虫、少数海胆类和甲壳类中，其性染色体构型在雌性都是异型，给以ZW的符合以与XY相区别；雄性是同型染色体，给以ZZ符合以与XX相区别。在这种类型中，卵细胞是异型，精子是同型，含Z的卵受精后发育成雄体，含W的卵细胞受精后发育成雌体。
ZO型 少数昆虫的雄性体细胞中有两条染色体，雌性只有一条性染色体，分别用ZZ和ZO表示。这些生物的精子是同型的，而卵是异型的。含有Z的染色体的卵受精后发育成雄体，无Z染色体的卵受精后发育成雌体。

二、环境条件影响动物性别发育的实例
蜜蜂的性别发育  在自然界中，蚂蚁和蜜蜂的雄性个体是由未受精卵发育成的。蜜蜂在飞行中交配，雄峰于交配后死亡。蜂王产下的卵有少数是未受精的，这些卵发育成雄蜂。受精卵可以发育成身体较大、有生育能力的蜂王，也可以发育成身体较小、生殖器官退化不育的工蜂。蜂王与工蜂染色体是32条，雄蜂染色体是16条。蜂王与工蜂形态与生育能力的差异与其发育的条件不同有关。从受精卵孵化出来的幼虫，如果吃5天王浆，经过16天的发育为成虫，就是蜂王；若只吃2-3天的王浆，经过21天才能发育为成虫，这种成虫就是工蜂。由于幼虫的营养供应不同，同时受精卵，其生殖器官发育产生差异，分别成为蜂王和工蜂。
蛙的性别发育  某些种类的蛙，其蝌蚪如果在20℃条件下发育，有一半发育成雌蛙，另一半发育成雄蛙，这是正常现象，但是蝌蚪若是在30℃条件下发育，则全部发育成雄蛙。可见，温度也能影响动物的性别发育。
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