
高三年级 化学第 11 课时《真实问题解决 5——以 Fe 元素为主题的概念原理元

素化合物融合》拓展提升任务

1．铁是日常生活中使用最广泛的金属，下列关于铁的一些说法正确的是( )

A．常温下浓硫酸与铁不反应，故常温下可用铁制容器贮藏贮运浓硫酸

B．铁是较活泼的金属，它与卤素单质(X2)反应的生成物均为 FeX3

C．Fe(OH)2易被氧化成 Fe(OH)3，说明稳定性：Fe(OH)2<Fe(OH)3

D．Fe3O4溶解于盐酸既有 FeCl2又有 FeCl3生成，故 Fe3O4属于混合物

2．在含有下列离子组的溶液中，加入 Fe(NO3)2固体后，仍然能够大量共存的离子组是( )

A．K＋、SO4

2-、NH4

+、CO3

2- B．K＋、Ba2＋、OH－、Cl－

C．Na
＋
、H

＋
、Cl

－
、SO4

2-
D．Na

＋
、Mg

2＋
、Cl

－
、NO3

-

3.在含有 Fe
3＋
、Fe

2＋
、Al

3＋
、NH4

+
的稀溶液中加入足量 Na2O2固体，充分作用后，再加入过量

稀盐酸，完全反应，则离子数目没有变化的是( )

A.Fe3＋、Al3＋ B.Al3＋

C.Fe
2＋
、NH4

+
D.Fe

3＋

4.将金属铜、铁置于氯化铁溶液中充分反应，下列对反应情况设想的评价正确的是( )

选项 反应情况设想 评价

A
当铁、铜均不剩余时，溶液中一定

有 Fe2＋、Cu2＋，一定无 Fe3＋
正确，Fe3＋和 Fe、Cu 均可反应

B
当铁、铜均有剩余时，溶液中一定

有 Fe
2＋
、Cu

2＋
，无 Fe

3＋

正确，Fe 和 Cu 与 Fe
3＋
都反应，故

有 Fe
2＋
和 Cu

2＋
，无 Fe

3＋

C
当铜有剩余，铁无剩余时，溶液中

一定只有 Fe
2＋
，无 Cu

2＋
正确，Cu 有剩余，故无 Cu

2＋

D
当铁有剩余，铜无剩余时，溶液中

一定有 Fe
2＋
、Cu

2＋

不正确，不可能有 Fe 剩余而无 Cu

剩余，因为 Fe 比 Cu 优先与 Fe
3＋
反应

5.下列有关物质检验方法不合理的是( )

A.向某溶液中滴加 KSCN 溶液，溶液不变色，滴加氯水后溶液显血红色，该溶液中一定

含有 Fe
2＋

B.用酸性 KMnO4溶液检验 FeCl3溶液中是否含有 FeCl2

C.检验绿矾晶体是否已氧化变质，可将绿矾晶体溶于稀 H2SO4后滴加 KSCN 溶液，再观察

溶液是否变血红

D.向某溶液中加入 NaOH 溶液产生红褐色沉淀，说明溶液中含有 Fe
3＋



6.下列关于 Fe3＋、Fe2＋性质实验的说法错误的是( )

A.用上图装置可以制备沉淀 Fe(OH)2

B.配制 FeCl3溶液时，先将氯化铁晶体溶于较浓的盐酸中，再加水稀释到所需要的浓度

C.FeCl3溶液中滴加 KSCN 溶液会生成红色沉淀

D.向 FeCl2溶液中加入少量铁粉是为了防止 Fe2＋被氧化

7.某学生以铁丝和 Cl2为原料进行下列三个实验。下列从分类角度分析正确的是( )

A.实验①③反应制得的物质均为纯净物

B.实验②③均未发生氧化还原反应

C.实验①③均为放热反应

D.实验①②所涉及的物质均为电解质

8.在检验用 FeCl3溶液生产铜制印刷线路板后所得的废液成分的实验中，下列根据实验现象

得出的结论不正确的是( )

A.向废液中加入少量的葡萄糖溶液，无红色沉淀产生，说明废液中不含 Cu
2＋

B.向废液中滴加硝酸酸化的 AgNO3溶液，产生白色沉淀，说明废液中含有 Cl
－

C.向废液中加少量铁粉，充分反应后无固体剩余，说明废液中含有 Fe
3＋

D.向废液中滴加 KSCN 溶液无现象，再加入氯水后溶液呈血红色，说明废液中含有 Fe2＋

9.从宏观现象探究微观本质是重要的化学学科素养。以 FeCl3溶液为实验对象,探究其与碱

性物质之间反应的多样性。实验如下:



(1)①中反应的离子方程式是 。

(2)②中逸出的无色气体是 。从物质类别的角度分析,Na2CO3与 Na2SO3在化学性

质方面的共性是 (写一条);从化合价的角度分析,Na2CO3与 Na2SO3在化学性

质方面的差异是(写一条) 。

(3)对于③中的实验现象,同学们有诸多猜测,继续进行实验:

Ⅰ.甲取③中的红棕色溶液少许,滴入少量盐酸酸化的 BaCl2溶液,产生白色沉淀。

甲得出结论:FeCl3与 Na2SO3发生了氧化还原反应,离子方程式是 。

Ⅱ.乙认为甲的实验不严谨,重新设计并进行实验,证实了甲的结论是正确的,其实验方案

是 。

(4)受以上实验的启发,同学们对 pH≈8 的 1 mol/L NaF 溶液与 FeCl3溶液混合时的现象产生

了兴趣并进行实验:

实验操作及现

象

④向 2 mL 0.2 mol/L FeCl3溶液中滴入 2 mL 1 mol/L NaF

溶液,溶液变无色

⑤向 2 mL 0.2 mol/L FeCl3溶液中滴入 2 mL 蒸馏水,溶液颜

色变浅

Ⅰ.⑤的实验目的是 。

Ⅱ.为探究④中溶液变无色的原因,进行如下实验:

资料显示:FeF3溶液为无色。

用平衡移动原理解释红褐色沉淀产生的原因: 。

(5) 根据实验,FeCl3溶液与碱性物质之间的反应的多样性与 有关。



10.某兴趣小组制备氢氧化亚铁沉淀:

实验 1

实验现象

产生白色絮状沉淀,迅速变为

灰绿色,振荡,试管壁上有红

褐色沉淀生成

(1)实验 1 中产生白色沉淀的离子方程式是 。

(2)为了探究沉淀变灰绿色的原因,该小组同学展开如下探究:

①甲同学推测灰绿色物质为 Fe(OH)2和 Fe(OH)3的混合物。查阅资料后根据调色原理认为白

色和红褐色的调和色不可能是灰绿色,并设计实验证实灰绿色物质中不含有 Fe(OH)3,方案

是 。

②乙同学查阅文献:Fe(OH)2在大量 SO4

2-
存在的情况下形成 Fe6(SO4)2(OH)4O3(一种氧基碱式复

盐)。并设计对比实验证实该假设:向试管中加入 ,再往试管中加

入 ,振荡,现象与实验 1 相同,结论是该假设不成立。

③乙同学继续查阅文献:Fe(OH)2沉淀具有较强的吸附性,灰绿色可能是由 Fe(OH)2表面吸附

Fe
2+
引起的。推测所用的硫酸亚铁溶液的浓度应越小越好;氢氧化钠溶液浓度应越大越好;设

计了如下实验方案:

试管中为 10 mL

NaOH 溶液
滴加 FeSO4溶液 实验现象

实验 2 6 mol/L NaOH 溶液 0.2 mol/L FeSO4溶液

产生悬浮于溶液中的白色沉淀(带有少

量灰绿色),沉淀下沉后,大部分灰绿色

沉淀变为白色

实验 3 6 mol/L NaOH 溶液 0.1 mol/L FeSO4溶液

产生悬浮于溶液中的白色沉淀(带有极

少量灰绿色),沉淀下沉后,底部都为白

色沉淀

该实验得出的结论是 ;能说明灰绿色是由

Fe(OH)2表面吸附 Fe
2+
引起的证据是 。丙同学认

为该实验方案不足以证明灰绿色是由 Fe(OH)2 表面吸附 Fe
2+
引起的,还需补充的实验

是 ,证明该假设

成立。



(3)丙同学探究温度对氢氧化亚铁制备实验的影响:取少量灰绿色沉淀,在水浴中加热,颜色

由灰绿变白,且有絮状白色沉淀下沉,原因为 。

(4)根据以上实验探究,若尽可能制得白色 Fe(OH)2 沉淀 ,需要控制的实验条件

是 。


