光的本性拓展作业
  
一、解答题
1. 波长为  的单色光从  和  投射到屏上，并且  与  振动相同。若屏上的点  到  和  的路程差为 ，问： 点是亮纹还是暗纹?设  为到  和  路程相等的点，则  间有几条暗纹?几条亮纹?
  
2. 在下列情况下，发生的是光的哪一种现象：
（1）通过狭缝看日光灯可见彩色花纹，是什么现象?
（2）通过三棱镜看书上的字的边缘有彩色，是什么现象?
（3）阳光下，水面上的油膜会出现彩色花纹，是什么现象?
（4）增透膜是利用光的什么现象来使反射光的强度减至最小的?
  
3. 登山运动员在登雪山时要注意防止紫外线的过度照射，尤其是眼睛更不能长时间被紫外线照射，否则将会严重地损坏视力。有人想利用薄膜干涉的原理设计一种能大大减小紫外线对眼睛的伤害的眼镜。他选用的薄膜材料的折射率为 ，所要消除的紫外线的频率为 ，那么他设计的这种“增反膜”的厚度应满足的条件是什么?至少厚度是多少?
  
4. 20世纪20年代，剑桥大学学生G    泰勒做了一个实验。在一个密闭的箱子里放上小灯泡、烟熏黑的玻璃、狭缝、针尖、照相底板，整个装置如图所示，小灯泡发出的光通过熏黑的玻璃后变得十分微弱，经过三个月的曝光，在底片上针尖影子周围才出现非常清晰的衍射条纹，泰勒对此照片的平均黑度进行测量，得出每秒到达底片的能量是    。
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（1）假设起作用的光波长约为    ，计算从一个光子到来和下一个光子到来所相隔的平均时间，及光束中两邻近光子之间的平均距离；
（2）如果当时实验用的箱子长为    ，根据上题的计算结果，能否找到支持光是概率波的证据?
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