
课题：数列求和问题

【学习目标】

（1）能熟练使用等差（比）数列求和公式，准确运用等差（比）数列通项公式

与前 项和 之间的关系求解；

（2）能在具体的问题情境中，发现数列的等差（比）关系，并解决与数列和相

关的问题；

（3）巩固提升分析问题、解决问题的能力， 感受数列与函数的共性与差异，体

会数学的整体性.

【预备知识】

一、必备公式

（1）等差数列求和公式 ____________=_______________

（2）等比数列求和公式 ____________=_______________

二、常见求和方法

（1）等差（比）数列公式法.

（2）分组转化法求和：若一个数列是由若干个等差数列或等比数列或可求和的

数列组成，则求和时可用分组求和法，分别求和后相加减.

（3）裂项相消法求和:把数列的通项拆成两项之差，在求和时中间的一些项可以

相互抵消，从而求得其和.

常见的裂项技巧： ___________( 为等差数列， ，公差为 )

【典型例题】

例 1.等比数列 中， ，等差数列 中， ， .

（I）求数列 的通项公式；

（II）求等差数列 的前 项和 的最小值及取得最小值时的 值；

（Ⅲ）设 ，数列 的前 项和为 ，若 ，求 的最小值.

[试题分析]



（I）本问是求数列通项公式基本问题.

本问解题思路：运用方程思想求解数列基本量 代入等比数列通项公式即可.

（II）本问是求等差数列前 项和为 的最值问题.

1.本问解题思路：一是可以通过“数列 通项公式发现数列变化情况”求解；

二是利用“数列 前 项和为 ，类比二次函数求最值问题”求解.

2.本问易错点：易忽略“数列与函数的差异 、 或 6两种情况”.

（III）本问是分组求和以及与数列前 项和 相关的不等式问题.

1.本问解题思路：一是分组求和的方法求数列 前 项和 ；二是利用函

数观点发现数列 的前 项和 的变化求解.

2.本问难点：借助二次函数、指数函数单调性分析问题.

3.本问易错点：直接用代入特殊值的方法猜测 的转折点，缺乏理论依据.

[解题过程]

（I）由数列 为等比数列，且 , ，得 ，解得 .

则数列 的通项公式 , .

（II）由数列 为等差数列， ， 得

， ，当 或 6时， 取得最小值为 .

（Ⅲ）

.

当 时，类比二次函数、指数函数的单调性可知 ，



，所以 ；

当 时， ；

当 时， ；

当 时， ；

当 时， .

所以， 的最小值为

【小结提升】

运用数列是一类特殊的函数，特别是等差数列通项与一次函数、等差数列前

和项与二次函数、等比数列与指数函数的联系，研究数列的变化情况.

例 2、已知数列 中， ， ；数列 的前 项和 ．

（Ⅰ）求数列 ， 的通项公式；

（Ⅱ）若数列 中 ，求数列 的前 和 .

（Ⅲ）若数列 中 ，求数列 的前 和 .

（Ⅳ）求数列 的前 2n项和 ．

[试题分析]

（I）本问是求数列通项公式基本问题.

解题思路：1.发现数列的等比关系，求解数列基本量 代入等比数列 的通

项公式.2.运用数列前 项和 与 之间的关系求 通项公式，易忽略对

的检验.

（II）本问是运用裂项相消方法求前 项和为 的问题.



本问易错点：易忽略 或者不清楚乘以 的原理.

（III）本问是求一个新构成数列前 项和 的问题.

1.本问解题思路：发现新构成数列 的等比关系，运用等比数列求和公式

求解.

2.本问易错点：直接用等比数列求和公式，缺乏对等比数列的说明，新数列

的公比易错.

（Ⅳ）本问是求一个新构成数列前 项和的问题.

1.本问解题思路：发现新构成数列 的摆动特点，运用分组求和方法求

解.

2.本问难点：借助数列摆动的特点将数列重组求和.

3.本问易错点：直接用等比数列 的和与等差数列 的和乘在一起求解，

组合后数列项数易错.

[解题过程]

（Ⅰ）因为 ， ，

所以 为等比数列，其中公比为 ，首项为 ．

所以 ，

所以 的通项公式是 ， ．

当 时， ；

当 时， ，

经检验 也成立．

所以 的通项公式是 ， ．

（Ⅱ） ，



故

（Ⅲ）由 ，可知数列 是以 2为首项，4为公比的等比数列，

故

（Ⅳ）由（Ⅰ）得， ．

设数列 的前 2n项和为 ，则

．

【小结提升】

1.善于从具体问题情景中去发现数列等差、等比关系；

2.掌握根据数列通项公式的不同特点选择不同的求和方法；

【学法建议】

1.要重视审题，这样才能充分挖掘题目信息，找到恰当的突破口；

2.多积累数列不同通项公式形式所适用的求和方法.


