大国重器中的物理---高分七号卫星 拓展资源

一、拓展链接

高分五号卫星:https://v.qq.com/x/page/h0851ttfh1i.html
高分卫星的应用：http://news.gmw.cn/2019-03/22/content_32667647.htm
二、拓展阅读

同高分系列卫星一样，嫦娥系列探月工程也属于我国重大的航天工程项目，是我们的大国重器，请阅读《嫦娥四号的“三双眼睛”》回答下列问题。

                        嫦娥四号的“三双眼睛”

2019年1月3日，嫦娥四号月球探测器成功登陆月球，成为人类历史上首个在月球背面实现软着陆的月球探测器。嫦娥四号与嫦娥三号一样，仍由着陆器和巡视器（又叫月球车）组成。嫦娥四号探测任务的成功依赖于探测器上的三大光学装备——激光测距敏感器、激光三维成像敏感器和红外成像光谱仪。

其中，激光测距敏感器和激光三维成像敏感器是嫦娥四号落月过程中必不可少的“眼睛”，堪称确保探测器安全着陆最关键、最核心的技术装备。在嫦娥四号着陆器距离月面15千米高度时，激光测距敏感器开始工作，每秒向月面发射两次激光脉冲，在月球表面接近真空的环境下，激光几乎可以毫无损失的到达月球表面。激光测距敏感器通过测量月面回波脉冲信号与激光发射脉冲信号的时间间隔，获得嫦娥四号着陆器相对于月面的精确距离。当嫦娥四号到达距月面100米的悬停位置时，激光三维成像敏感器开始工作：采集月面的三维图像，将高于月面15厘米的石头或低于月面15厘米的坑识别出来，确保探测器降落在安全区域。如此精细的扫描成像工作，在短短几秒内就完成了。

此外，嫦娥四号携带的月球车（玉兔二号）装载了“红外眼”——红外成像光谱仪。其工作原理是将一束包含不同频率的红外线照射到月面物质上，当物质吸收了一定频率的红外线后，相应频率的射线被减弱。通过比较红外线被吸收的情况（吸收光谱）分析出月球表面物质的成分。

激光测距敏感器、激光三维成像敏感器和红外成像光谱仪共同构成了嫦娥四号的“三双眼睛”，助力嫦娥四号高效精准的完成月球探测任务。

请根据上述材料，回答下列问题：

（1）请简述激光测距敏感器、激光三维成像敏感器的区别________________。

（2）在嫦娥四号落月过程中，激光测距敏感器开始工作时，向月面发射一束激光脉冲_______s后可以接收到该激光脉冲的月面回波信号。

（3）回声测距也是一种重要的测距方式，嫦娥四号的落月过程是否也可以使用回声测距______(是/否)，原因是____________________。

（4）请通过阅读材料所获取的信息猜想并列举红外成像光谱仪的其他应用______________。

