
电表的改装欧姆表   学习指导
【课程简介】
课程详细介绍了灵敏电流计改装成欧姆表的原理，欧姆表刻度的由来，欧姆表使用时的注意事项，以及进行欧姆调零的根本原因。同时还总结了电流大小与待测电阻的关系，并对此进行了拓展，讲解了欧姆表中电流与电阻的关系图像，电流的倒数与电阻的关系图像，并介绍了图像所代表的物理意义。
【课程亮点】
方式灵活重总结，拓展知识助提高。
【适用情况】
学生学习了大量程的电压表和电流表的改装，需要进一步思考能不能把电流表改装成直接读数的电阻表，知识储备已经完成，苦于解决改装欧姆表的实际问题，此视频老师将给出你详细的解决方案
【教学流程图】
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【教学过程】
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1. 熟知欧姆变改装的原理，以及欧姆表刻度的由来。

2. 理解欧姆表改装原理中I-R图像，及1/I-R图像及其表示的物理意义。
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（1）前面我们学习过伏安法测电阻，但是毕竟还是要连接电路、读数、计算，不“简便”；

（2）能否设计一个测电阻的表，像安培表、伏特表测电流、电压一样，将该表连接在电阻两端就可以直接读取待测电阻的数据呢？

（3）能否利用灵敏电流计的特点设计一个更加简便、可行、能保证安全、精确的测量电阻的表？
（4）还需要什么元器件？
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在图1电路中，电源的电动势E＝1.5 V，内阻r＝0.5Ω，电流表满偏电流Ig ＝10 mA，电流表的电阻Rg＝7.5Ω，A、B为接线柱。
（1）用一条导线把A、B直接连起来，此时，应把可变电阻R1调节为多少才能使电流表恰好达到满偏电流？
（2）调至满偏后保持R1的值不变，在A、B 间接入一个150 Ω的定值电阻R2，电流表指针指着多少刻度的位置？
（3）如果把任意电阻 R  接在A、B之间，电流表读数 I 与 R 的值有什么关系？

【解析】
第（3）问得出的电流I与被测电阻R的关系式为
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，该关系式就是闭合电路欧姆定律。保持R1不变，相当于欧姆表内部总电阻
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不变，若接入电阻为150Ω，可以算出电流为5mA。

从关系式
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可以看出电流I与被测电阻R是一一对应的关系，于是可将表盘上的电流刻度值改为电阻刻度值。

【答案】
（1）142Ω

（2）电流指在5mA的位置，即表盘的中央位置。

（3）
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有上面的经典例题可知，将“0Ω”标在满偏电流“10 mA”的位置，将“150Ω”标在“5mA”刻度线位置，将“(”标在“0 mA”刻度线位置，依此类推可将相应的电阻值标在表盘的其他刻度上替代电流值。最后将正负接线柱换成红黑表笔，这样一款灵敏电流计就“摇身一变”，成了欧姆表。图2虚线框中的电路，就是反映欧姆表原理的基础电路。
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拓展： 

将灵敏电流计改装成欧姆表，不仅需要写出原理表达式，更要弄清表达式中电流和电阻之间的函数关系。因为这不仅决定了如何更改表盘刻度，更是欧姆表使用中必须要了解的问题。由电流I与被测电阻R关系式
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，可以进一步画出I随R变化的图像，由图3可知I与R并不是线性关系，是具有反比例性质的函数。所以将表盘上的原有电流值更改为对应的电阻值之后，表盘的刻度并不均匀，所以测量电阻值时不需要估读。


如果将电流和电阻的关系式进行变形可以得到
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，通过画出被测电阻R和电流倒数
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的图像（如图4），呈现出的是一次函数关系，对照关系式和图像可以通过计算斜率得到欧姆表内部电源的电动势E，通过纵轴的截距可以得到欧姆表内部电路的总电阻，这样就得到了一些欧姆表内部电路的关键数据。
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