
电表的改装—安培表伏特表   学习指导
【课程简介】
本课程从灵敏电流计的特点入手，提出怎么把灵敏电流计改装成测量范围比较大的电流表和电压表，并指导学生改装时需要注意的事项。课程就如何提高改装的精确度，改装之后误差的来源等内容进行了详细的讲解。此外，本课程还解决了改装后电表精确度的校准问题。
【课程亮点】
由简到难深入挖掘，困惑疑点逐个突破。
【适用情况】
学生在学习了欧姆定律，并熟悉了串并联电路的电流、电压、电阻的规律的基础上，需要对电路中大电压、大电流进行测量，但是受到测量仪器量程的限制，对此类问题束手无策时，学习本节课程，老师将讲解相应的解决方案，让学生做到对此类问题灵活应对。
【教学流程图】
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【教学过程】
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1.会将灵敏电流计改装成大量程的安培表，并能进行相关计算。

2.会将灵敏电流计改装成大量程的电压表，并能进行相关的计算
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请同学们参考下列数据思考灵敏电流计可以测电流为啥还要改装？

参考数据：

常见的灵敏电流计参数：

灵敏电流计1的满偏电流为 [image: image7.png]200 pA



，内阻为 [image: image9.png]495.0 0



；

灵敏电流计2的满偏电流为[image: image11.png]300 pA



，内阻约为 [image: image13.png]500 £



；

灵敏电流计3的满偏电流为250 μA，内阻为480 Ω；

灵敏电流计4的满偏电流为100 μA，内阻约为100 Ω。

怎样实现测大电流的同时又不影响待测电路的原有电流值？
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【例1】
如图，虚线框内为改装好的电表，[image: image16.png]


 、 [image: image18.png]


 为新电表的接线柱，其中灵敏电流计 [image: image20.png]


 的满偏电流为 [image: image22.png]200 A



，已测得它的内阻为 [image: image24.png]495.0 0



。图中电阻箱读数为 [image: image26.png]5.0 0



。现将 [image: image28.png]MN



 接入某电路，发现灵敏电流计 [image: image30.png]


 刚好满偏，则根据以上数据计算可知                
[image: image31.png]



A.  [image: image33.png]


 、 [image: image35.png]


 两端的电压为 [image: image37.png]1 m



 

B.  [image: image39.png]


 、 [image: image41.png]


 两端的电压为 [image: image43.png]100 mV



 

C. 流过 [image: image45.png]


 、 [image: image47.png]


 的电流为 [image: image49.png]2



 

D. 流过 [image: image51.png]


 、 [image: image53.png]


 的电流为 [image: image55.png]20 m



 

【答案】D

灵敏电流计改装成测大电压的伏特表

问题：

请同学们参考下列数据思考灵敏电流计可以测电压么？实际实验中需要改装么？为什么？

参考数据：

常见的灵敏电流计参数：

灵敏电流计1的满偏电流为 [image: image57.png]200 pA



，内阻为 [image: image59.png]495.0 0



；

灵敏电流计2的满偏电流为[image: image61.png]300 pA



，内阻约为 [image: image63.png]500 £



；

灵敏电流计3的满偏电流为250 μA，内阻为480 Ω；

灵敏电流计4的满偏电流为100 μA，内阻约为100 Ω。

怎样实现测大电压的同时又不影响待测电路的原有电压值？
【例2】
移在“把电流表改装成电压表”的实验中，原电流表量程为 [image: image65.png]300 pA



，内阻为 [image: image67.png]500 1



，则

（1）如果要将图中的电流表[image: image68.png]


改装成量程为 [image: image70.png]3V



 的电压表，则改装的方法是电流表应                 联一个阻值为                 [image: image72.png]


 的电阻。

（2）按上述方法将电流表[image: image73.png]


与电阻箱改装成一电压表。现要对此电压表进行校准，所用的电路原理如图所示，用量程为 [image: image75.png]3V



，内阻为 [image: image77.png]2500 ¢



 的标准电压表对改装表 [image: image79.png]3V



 挡的不同刻度进行校准。所用电池的电动势 [image: image81.png]


 为 [image: image83.png]5V



；滑动变阻器 [image: image85.png]


 有两种规格，最大阻值分别为 [image: image87.png]50 0



 和 [image: image89.png]5k 0



。为方便实验中调节电压，图中 [image: image91.png]


 应选用最大阻值为                 [image: image93.png]


 的滑动变阻器。

[image: image94.png]IIIIIIII




（3）校准时，在闭合开关 [image: image96.png]


 前，滑动变阻器的滑片 [image: image98.png]


 应靠近                 （选填“左”或“右”）端。

（4）在校准的过程中，发现新改装的电压表比标准电压表的读数略小，则应适当                （选填“增大”或“减小”）电阻箱的阻值。

【答案】（1）串  9500  （2）50   （3）左  （4）减小
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