
指数函数与对数函数的突破要点——教学活动方案 

学习内容分析： 

指数函数和对数函数是重要的基本初等函数，也是重要的函数模型。在前面学习了指对

函数概念、图象和性质，以及初步应用的基础上，本节课通过问题导学的方式，引导学生深

入理解指对函数的概念与性质，进一步应用指对函数的图象及基本变换解决函数问题。同时，

本节内容中还蕴含了分类讨论、数形结合、具体与抽象等数学思想，深刻理解和灵活运用以

上思想方法，不仅会给解题带来方便，也是把握高中数学本质的体现。希望同学们能认真体

会，加强训练，争取早日掌握。 

学习目标： 

1.通过问题导学，学生在思考与解决问题过程中，深入理解指对函数的概念、图象和性

质，进一步掌握利用指对函数及其图象变换解决函数问题的方法； 

2.通过问题解决，学生进一步体会指对函数中蕴含的分类讨论、数形结合、具体与抽象

等数学思想方法，加深对高中数学本质的理解； 

3.通过对指对函数几种类型问题的解决，学生体会和发展直观想象、逻辑推理、数学抽

象等核心素养，提高数学解题能力。 

学习任务 

要点一：指数与对数函数的性质 

问题 1：已知函数
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若函数 ( ) ( )g x f x k  有两个不同的零点，

则实数 k 的取值范围是            .   

分析：本题以分段函数为载体考查函数的零点及指对函数的性质。 

解：根据函数零点定义： 

函数 ( ) ( )g x f x k  有两个不同的零点 

 

方程 ( )f x k 有两个不同的实根 

  

函数 ( )y f x 的图象与直线 y k 有两个不同的交点。 

画出函数的图象，观察图象易得
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总结： 

1.本题容易忽略
1

( ) 0
2

x  ，从而得到  0,1k 的错解； 

2.准确把握指对函数的性质是解题的关键。比如对底数的要求，指数函数恒大于 0，对数函

数的真数恒大于零等，另外还要善于借助函数图象处理函数问题。 

 

要点二：指对函数图象及变换 

问题 2：函数 ( )f x 的图象向上平移1个单位长度，再关于 y 轴做对称变换，所得图象与曲线 

exy  与直线 y x 对称，则 ( ) ___________.f x   

分析：本题考查指数和对数函数图象及变换 

解：首先分析变换过程： ( )f x 上移 1个单位关于 y 轴对称关于直线 y x 轴对称曲线

exy   

为了得到函数 ( )f x 解析式只需进行如下变换： 

exy  关于直线 y x 轴对称关于 y 轴对称下移 1个单位函数 ( )f x  

不难得到函数 ( ) ln( ) 1f x x    
总结： 

xy a 与
1

( )xy
a

 关于 y 轴对称；
 

logay x 与
1log
a

y x 关于 x 轴对称； 

xy a 与 logay x 关于 y x 对称；多次函数图象变换要逐步依次进行。 

 

要点三：分类讨论 

问题 3：已知    1 log 0, 1x

af x a x a a    在区间 1,2 上的最大值与最小值之和为a ,

求 a的值. 

分析：本题考查指数和对数函数概念和性质，渗透分类讨论思想。 

解: 当0 1a  时  f x 在 1,2 单调递减, 当 1a  时,  f x 在 1,2 单调递增,所以函数

 f x 在区间 1,2 上是单调函数. 
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1 2 , 1 log 2 ,
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af f a a a a         . 



总结： 

1.要深入理解指数和对数函数的概念和性质，比如为什么要求底数 0a  且 1a  ？为什么

要将指数函数和对数函数分成0 1a  和 1a  两类？  

2.分类讨论是研究和解决含参数学问题的常用方法，用好分类讨论方法的关键是要具备讨论

意识和掌握讨论标准。分类讨论是北京高考重点考查的思想方法，从高考答题情况来看，在

运用分类讨论解题方面还有很大的提升空间。希望同学们好好体会，认真训练，早日掌握分

类讨论的方法。 

 

要点四：数形结合 

问题 4：已知   lgf x x ，若0 a b  ，且    f a f b ，求 2a b

的取值范围. 

分析：本题以对数函数及其翻折变换为载体，考查对数运算 

和求函数值域。 

解：作   lgf x x 的图象. 

观察图象易得0 1a  ，1 b ，由    f a f b ，得 lg lga b  ，即
1

b
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 .
 

于是  g a 
2

2a b a
a

   ，其为区间  0,1 上的对勾函数.可证  g a 在区间 0,1 上单调

递减，所以    1 3g a g  ，又当 0a 时，  g a ，故所求为 3, . 

总结： 

1.
 
本题容易有如下错解：  g a 

2
2 2a

a
  ，所以取值范围为 2 2, 


.错因在于该

题有隐含条件0 1a  ，
 

a 与
2

a
不具备相等条件，所以不能用基本不等式求最值。 

2.数学是研究数与形关系的学科，数形结合是我们研究和解决数学问题的一种常用的方法。

画出函数图象，将函数问题直观化是数形结合方法在函数问题中的具体体现，我们要充分发

挥函数图象的直观化功能，准确把握函数问题中的解题信息。 

 

要点五：具体与抽象 

问题 5：对于 ( )f x 定义域中任意的 1x ， 2x （ 1 2x x ），有如下结论： 

① 1 2 1 2( ) ( ) ( )f x x f x f x   ；② 1 2 1 2( ) ( ) ( )f x x f x f x   ；   

③
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1 2
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；  ④ 1 2 1 2( ) ( )

( )
2 2

x x f x f x
f

 
 ．    

当 ( ) lgf x x 时，上述结论中正确结论的序号是              ． 

分析：本题以抽象函数为载体，考查对数运算和对数函数的性质。 



解：因为 ( ) lgf x x  

1 2 1 2lg( ) lg lgx x x x  ， ①不对；  

1 2 1 2lg( ) lg lgx x x x   ， ②对； 
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单调递增， ③对； 

1 2 1 2 1 2 1 2
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f x f x x x x x x x
x x f

   
     ，④不对。 

综上，上述结论中正确结论的序号是②、③。 

 

总结： 

1.抽象函数问题往往转化为具体函数加以验证，或者根据函数性质构造具体函数来解决； 

2.指数函数   xf x a ，对于定义域中任意的 1x ， 2x ，都有      1 2 1 2f x x f x f x   ； 

3.对数函数   logaf x x ，对于定义域中任意的 1x ， 2x ，都有      1 2 1 2f x x f x f x   ； 

4.对于 ( )f x 定义域中任意的 1x ， 2x ，都有      1 2 1 2f x x f x f x   ，那么 ( )f x 有什么

性质？可以联想到什么函数？同样若满足      1 2 1 2f x x f x f x   又如何？认真思考以

上问题，能够为后续解决抽象函数问题打下基础. 

小结 

深入理解：指对函数的概念与性质 

熟练掌握：指对函数的图象及图象变换 

认真体会：分类讨论、数形结合、具体与抽象等思想方法 

    讲课内容就此结束，下面请结合今天所学完成课后作业和拓展题。 


