
高二年级数学第 13 课时学习指南 

《对数与对数函数》 

【学习目标】 

1. 理解对数的概念及其运算性质，知道用换底公式将一般对数转化成自然对数或常用对数；

了解对数在简化运算中的作用. 

2.理解对数函数的概念，理解对数函数的单调性，掌握对数函数图象通过的特殊点. 

3.知道对数函数是一类重要的函数模型，会用对数函数的图象和性质解决对数方程和不等式

问题，并在解决问题的过程中体会分类讨论、数形结合、函数与方程思想. 

【学习内容】 

任务一:请将下面的知识梳理补充完整，完成后观看《对数与对数函数-知识梳理》微课视频，

复习回顾本节课中重要知识点. 

【知识梳理】 

一、对数 

1．对数的概念 

（1）对数的定义 

如果____________________, 那么数 x 叫做以 
a

 为底 
N

 的对数,记作________,  其中___

叫做对数的底数,____叫做真数. 

（2）特殊函数 

 以 10 为底的对数叫做常用对数，简记为____； 

以无理数 e 为底的对数叫做自然对数，简记为____，其中 e2.71828. 

2．对数的性质 

（1）_________没有对数； 

（2） 
loga1=_____(a>0 且 a1, N>0)； 

（3） logaa=_____ (a>0 且 a1, N>0)； 

（4）对数恒等式
loga N

a  ____________(a>0 且 a1, N>0) 

3．对数的运算 

（1）对数的运算性质 

如果 0, 1, 0, 0a a M N   且 ，那么： 

①  loga MN  ______________________； 



② loga

M

N
______________________； 

③  log ______________ .n

a M n R   

（2）换底公式：
log

log
log

c
a

c

b
b

a
 (a>0 且 a1, b>0 且 b1,N>0). 

二、对数函数 

1．对数函数的定义 

一般地，函数 
____________(a>0, 

 且 
a1)叫做对数函数, 其中 x 是自变量，函数的定义域

为___________. 

2．对数函数的图象和性质 

         0<a<1             a>1 

 

图

象 

  

 

性

质 

（1）定义域____________ 

（2）值域___________ 

（3）过定点____________,  即 
x=_____ 时,  y=______. 

（4）在（0，＋∞）上单调递_____ （4）在（0，＋∞）上单调递_____ 

 

任务二: 思考并尝试解答下面例题，完成后观看《对数与对数函数-例 1、例 2、例 3》微课

视频，学习如何分析问题，探究解题思路和并总结解题方法，体会其中的数学思想. 

【例题讲解】 

例 1.（2017 年北京高考第 8 题）根据有关资料，围棋状态空间复杂度的上限 M 约为 3361，

而可观测宇宙中普通物质的原子总数 N 约为 1080.则下列各数中与 最接近的是(     ) 

（参考数据：lg3≈0.48） 

A. 3310        B. 5310      C. 7310        D. 9310  

分析： 

 

 

M

N



例 2.（2017 年朝阳区一模第 6 题）已知函数
4

2

log , 0 4,
( )

10 25, 4.

x x
f x

x x x

  
 

  

若a ,b , c , d 是互

不相同的正数，且 ( ) ( ) ( ) ( )f a f b f c f d   ，则abcd 的取值范围是（     ） 

A. (24,25)       B. (18,24)        C. (21,24)      D. (18,25)  

分析：  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 3. （2015 年福建高考第 14 题）若函数
6, 2,

( )
3 log , 2a

x x
f x

x x

  
 

 
 (a＞0，且 a≠1)的值域

是 4, ，则实数 a 的取值范围是________． 

分析： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



任务三：通过这节课的学习，你有哪些收获？请把你的收获写下来. 

【课堂总结】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【学法指导】 

例 1： 

1.对数可以简化运算； 

2.对数式与指数式的转化，是解指数方程和对数方程的基本方法； 

3.对数式的化简与求值的基本思路： 

     若底数相同，可以利用对数的运算性质将积、商、幂的对数与对数的和、差、倍之间

进行转化； 

     若底数不同，可以利用换底公式，化为同底数的对数式. 

例 2： 

1.利用函数图象解决方程、不等式问题，数形结合，形象直观； 

2.分类讨论可以将复杂问题转化为简单问题来解决； 

3.涉及与对数型函数的图象，一般从最基本的对数函数的图象入手，通过平移、伸缩、对称

变换得到对数型函数的图象； 

4.画对数函数的图象时，要注意特殊点，如与坐标轴的交点；特殊线，如渐近线. 

例 3： 

1.利用函数图象研究函数的性质，数形结合，形象直观； 

2.动态变换函数图象并关注临界位置是解决参数函数问题的一个基本思路； 

3.可以利用对数函数的单调性比较两个对数的大小，而对数函数的单调性是由底数的范围决

定的. 


