函数不等式综合学习指南
学习目标
在函数不等式综合问题中，灵活运用函数单调性和基本不等式求值域或最值，体会解不等式和恒成立问题中数形结合、等价转化的数学思想方法。
学法指导
函数是高中数学的重要主线，不等式是高中数学中具有联结和支撑作用的主干知识。函数不等式的综合问题，大多以能力立意，注重基础，涉及函数的单调性、最值，不等式的性质、解法等重点知识，以及数形结合、等价转化、分类整合等重要方法，是提升逻辑推理素养的重要素材．
学习任务单
1.二次型
例1 已知函数[image: 6ec8aac122bd4f6e].
（Ⅰ）当[image: ]时，求[image: 6ec8aac122bd4f6e]在区间[image: 6ec8aac122bd4f6e]上的值域；
（Ⅱ）若函数[image: ]在区间[image: 6ec8aac122bd4f6e]上是减函数，求[image: ]的取值范围；
（Ⅲ）解关于[image: ]的不等式[image: ].
解：（Ⅰ）当[image: ]时，[image: 6ec8aac122bd4f6e]，
函数[image: 6ec8aac122bd4f6e]在区间[image: 6ec8aac122bd4f6e]上单调递减，在区间[image: 6ec8aac122bd4f6e]上单调递增，
所以，[image: 6ec8aac122bd4f6e]在区间[image: 6ec8aac122bd4f6e]上的最小值为[image: 6ec8aac122bd4f6e]， 
又[image: 6ec8aac122bd4f6e]，所以[image: 6ec8aac122bd4f6e]在区间[image: 6ec8aac122bd4f6e]上的最大值为[image: 6ec8aac122bd4f6e].   
[image: 6ec8aac122bd4f6e]在区间[image: 6ec8aac122bd4f6e]上的值域为[image: 6ec8aac122bd4f6e].  
（Ⅱ）当[image: ]时，[image: 6ec8aac122bd4f6e]，在区间[image: 6ec8aac122bd4f6e]上是减函数，符合题意. 
当[image: ]时，若函数[image: ]在区间[image: 6ec8aac122bd4f6e]上是减函数，
则[image: ]，且[image: ]， 所以[image: ]，所以[image: ]的取值范围是[image: ]. 
（Ⅲ）由已知，解不等式[image: 6ec8aac122bd4f6e].
当[image: ]时，[image: 6ec8aac122bd4f6e].                                       
当[image: ]时，[image: 6ec8aac122bd4f6e]，解得[image: 6ec8aac122bd4f6e].           
当[image: ]时，[image: 6ec8aac122bd4f6e]，
    若[image: 6ec8aac122bd4f6e]，即[image: 6ec8aac122bd4f6e]时，[image: 6ec8aac122bd4f6e]；                
若[image: 6ec8aac122bd4f6e]，即[image: 6ec8aac122bd4f6e]时，[image: 6ec8aac122bd4f6e]或[image: 6ec8aac122bd4f6e]；          
若[image: 6ec8aac122bd4f6e]，即[image: 6ec8aac122bd4f6e]时，[image: 6ec8aac122bd4f6e]或[image: 6ec8aac122bd4f6e]. 
综上，当[image: ]时，不等式的解集为[image: ]；
当[image: ]时，不等式的解集为[image: ]；
当[image: ]时，不等式的解集为[image: ]；
当[image: ]时，不等式的解集为[image: ]；
反思提升:本题是一个二次型问题，不论求解不等式还是求参数取值范围，都要注意二次项系数的讨论；二次函数问题注意数形结合，根据画图时遇到的不确定情况自然分类，分类时要保证不重不漏。
2.对数、二次、分式等的综合








例2 已知函数.当点在函数图象上运动时，对应的点在函数图象上运动，则称函数是函数的相关函数.


（Ⅰ）解关于的不等式；



（Ⅱ）对任意的，的图象总在其相关函数图象的下方，求的取值范围；




（Ⅲ）设函数，.当时，求的最大值.



解：（Ⅰ）依题意则所以

所以原不等式的解集为    


（Ⅱ）由题意，得.


所以的相关函数为. 


      依题意，对任意的， 的图象总在其相关函数图象的下方，


即当，成立.



        由，得.


        在此条件下，即时，成立，


        即，即.

        设，


        要使时，成立，
        只需[image: ]成立，解得[image: ]，即[image: ]的取值范围是[image: ].                                                         



（Ⅲ）当时，易知在区间上，.




即，设，则.



令,则.

所以



因为（当且仅当时等号成立），可得




当时等号成立，满足，则的最大值为.


所以的最大值是.                      
反思提升: 对数型不等式要注意真数大于零，灵活运用对数运算性质和单调性进行等价转化；解决综合问题要注意上下问的联系；函数的最值一般可利用函数单调性或基本不等式进行分析。
方法与提升
[bookmark: _GoBack]    综合问题要注意积累基本方法和常用策略。无论看起来多复杂的问题，也都需要逐条分析刻画、联系联想一般策略和方法进行解决。不等式和最值通常是用函数单调性和基本不等式，综合问题时一般需要先要运用幂指对三角等的运算性质进行等价转化，再灵活选择换元法、取倒数等手段，还要综合考虑上下问的联系等策略来进行处理。
image2.wmf
1

a

=


oleObject21.bin

image72.wmf
2

2log(3)

yxa

=+


oleObject22.bin

image73.wmf
2

1

log(3)

2

yxa

=+


oleObject23.bin

image74.wmf
()

fx


oleObject24.bin

image75.wmf
2

1

()log(3)

2

gxxa

=+


oleObject25.bin

oleObject26.bin

image3.wmf
()

fx


image76.wmf
()

fx


oleObject27.bin

oleObject28.bin

image77.wmf
22

1

()()log()log(3)

2

+<+

fxgxxaxa

即

<


oleObject29.bin

image78.wmf
0,30

xaxa

+>+>


oleObject30.bin

image79.wmf
0

a

>


oleObject31.bin

image80.wmf
3

a

x

>-


image4.wmf
[1,2]

-


oleObject32.bin

image81.wmf
(0,1)

x

Î


oleObject33.bin

image82.wmf
2

22

log()log(3)

xaxa

+<+


oleObject34.bin

image83.wmf
2

()3

xaxa

+<+


oleObject35.bin

image84.wmf
22

(23)0

xaxaa

+-+-<


oleObject36.bin

image85.wmf
22

()(23)

hxxaxaa

=+-+-


image5.wmf
()

fx


oleObject37.bin

oleObject38.bin

image86.wmf
()0

hx

<


oleObject39.bin

image87.wmf
(0)0,

(1)0

h

h

£

ì

í

£

î


image88.wmf
01

a

££


image89.wmf
a


image90.wmf
(

]

0,1


oleObject40.bin

image91.wmf
(0,1)


image6.wmf
[1,)

-+¥


oleObject41.bin

image92.wmf
()()

fxgx

<


oleObject42.bin

image93.wmf
22

2

222

2

1

()()()log(31)log(1)

2

11131

log(31)log(1)log

222

(1)

=-=+-+

+

=+-+=

+

Fxgxfxxx

x

xx

x


oleObject43.bin

image94.wmf
t

=


oleObject44.bin

image95.wmf
(

)

2

31

0

(1)

x

t

x

+

>

+


oleObject45.bin

image96.wmf
2

1(1)

31

x

tx

+

=

+


image7.wmf
a


oleObject46.bin

image97.wmf
31=

xu

+


oleObject47.bin

image98.wmf
(14)

u

<<


oleObject48.bin

image99.wmf
1

3

u

x

-

=


oleObject49.bin

image100.wmf
2

2

()

114

3

(4)

9

u

u

tuu

+

==++


oleObject50.bin

image101.wmf
4

4

u

u

+³


image8.wmf
x


oleObject51.bin

image102.wmf
2

u

=


oleObject52.bin

image103.wmf
18

9

³

t


oleObject53.bin

image104.wmf
1

3

x

=


oleObject54.bin

image105.wmf
(0,1)

x

Î


oleObject55.bin

image106.wmf
t


image9.wmf
()0

fx

<


oleObject56.bin

image107.wmf
9

8


oleObject57.bin

image108.wmf
()

Fx


oleObject58.bin

image109.wmf
22

193

log=log3

282

-


oleObject59.bin

image10.wmf
2

()1

fxx

=-


image11.wmf
()

fx


image12.wmf
(,0]

-¥


image13.wmf
[0,)

+¥


image14.wmf
(0)1

f

=-


image15.wmf
(2)(1)

ff

>-


image16.wmf
(2)3

f

=


image17.wmf
[1,3]

-


image18.wmf
0

a

=


image19.wmf
()1

fxx

=--


image20.wmf
0

a

¹


image21.wmf
0

a

<


image22.wmf
1

1

a

£-


image23.wmf
10

a

-£<


image24.wmf
[1,0]

-


image25.wmf
(1)(1)0

axx

-+<


image26.wmf
1

x

>-


image27.wmf
0

a

>


image28.wmf
1

()(1)0

xx

a

-+<


image29.wmf
1

1

x

a

-<<


image30.wmf
0

a

<


image31.wmf
1

()(1)0

xx

a

-+>


image32.wmf
1

1

a

=-


image33.wmf
1

a

=-


image34.wmf
1

x

¹-


image35.wmf
1

1

a

>-


image36.wmf
1

a

<-


image37.wmf
1

x

<-


image38.wmf
1

x

a

>


image39.wmf
1

1

a

<-


image40.wmf
10

a

-<<


image41.wmf
1

x

a

<


image42.wmf
1

x

>-


image43.wmf
0

a

>


image44.wmf
1

{1}

xx

a

-<<


image45.wmf
0

a

=


image46.wmf
{1}

xx

>-


image47.wmf
10

a

-<<


image48.wmf
1

{1}

xxx

a

<>-

或

,


image49.wmf
1

a

=-


image50.wmf
{1}

xx

¹-


image51.wmf
2

()log()

fxxa

=+


oleObject1.bin

image52.wmf
(0)

a

>


oleObject2.bin

image53.wmf
(

)

,

Mxy


oleObject3.bin

image54.wmf
()

ygx

=


oleObject4.bin

image55.wmf
(3,2)

Mxy

¢


oleObject5.bin

image56.wmf
()

yfx

=


oleObject6.bin

image57.wmf
()

ygx

=


oleObject7.bin

image58.wmf
()

yfx

=


oleObject8.bin

image59.wmf
x


oleObject9.bin

image60.wmf
()1

fx

<


oleObject10.bin

image61.wmf
(0,1)

x

Î


oleObject11.bin

image62.wmf
()

fx


oleObject12.bin

image63.wmf
a


oleObject13.bin

image64.wmf
()()()

Fxfxgx

=-


oleObject14.bin

image65.wmf
(0,1)

x

Î


oleObject15.bin

image66.wmf
=1

a


image1.wmf
()(1)(1)

fxaxx

=-+


oleObject16.bin

image67.wmf
()

Fx


oleObject17.bin

image68.wmf
2

0,

log()1,

xa

xa

+>

ì

í

+<

î


oleObject18.bin

image69.wmf
0,

2,

xa

xa

+>

ì

í

+<

î


oleObject19.bin

image70.wmf
2.

axa

-<<-


oleObject20.bin

image71.wmf
{

}

2

xaxa

-<<-


