《带你走近生活中的透镜》学习指南

同学们好！透镜在我们的日常生活中的应用非常广泛，我们今天重点研究“眼镜的度数”和“照相机的奥秘”。学习指南包括两篇科普阅读和一个动手实验（动手实验的内容在学习指南最后）。请同学们先完成预习，再进行微课的学习，最后完成形成性评价。

【学习目标】

1.能说出眼镜焦度和焦距的关系；能说出近视眼镜和远视眼镜的度数区别；会测量并计算远视眼镜的度数。
2.能说出照相机胶片上的成像特点；能说出光圈的作用光圈的作用是什么？

【学法指导】

    复习凸透镜成像的规律，建议用图像记忆的方法，标出物距、焦距及两者的关系，写出成像特点。
【学习任务单】

任务一： 根据焦距与物距或像距的关系，判断凸透镜成像的特点。

在阅读科普阅读时，可以先对文章进行略读，了解文章大意之后，再带着问题精度文章。有时候我们还需要从问题中找出关键词，从文章中找出其所在的段落和句子，进行细节阅读。第一篇文章中，有些问题需要你运用简单的数学知识进行计算得出。

请你开始本节课的学习吧！阅读《眼镜的度数》学习有关眼镜的知识，并回答文章后的问题。
【阅读材料一】
眼镜的度数

近视镜或远视镜的度数表示什么意思？是如何得来的呢？
这个问题与物理中的几何光学知识有关。我们知道近视镜是凹透镜，远视镜为凸透镜。凹透镜对光线有发散作用，凸透镜对光线有会聚作用，它们均有两个焦点。凸透镜的焦点为实焦点，通常规定它的焦距为正；凹透镜的焦点为虚焦点，通常规定它的焦距为负。对于曲率不同的透镜，它们对光线会聚或发散的本领是不同的，透镜焦距f的长短标志着折光本领的大小。焦距f越短，即1/f的数值越大，折光本领越大，它使光线会聚和发散的本领就越强，几何光学中，用1/f用来表示透镜的折射本领，叫透镜的焦度，用Φ表示，即Φ=1/f。如果某透镜的焦距是0.5m，它的焦度就是Φ=1/（0.5m）=2m-1 。
平时说的眼镜片的度数，则是镜片的透镜焦度乘以100的值，即眼镜的度数等于100/f。因此测量眼镜的度数必须先测得镜片的焦距。例如，一片焦距为1m的远视眼镜片，可以计算出它的焦度是1m-1，度数为+100度。因为凹透镜的焦距是负的，所以它的焦度也是负的。如一副眼镜的度数为-500度，表示该眼镜为近视镜，可以计算出它的焦度为-5m-1，其焦距为-0.2m。由此可以知道凸透镜（远视镜片）的度数是正数，凹透镜（近视镜片）的度数是负数。眼镜的度数表示了该镜的焦距大小，如果远视很严重，眼镜上凸透镜的折光本领就应该大一些，透镜的焦度就要大一些。

如何测量远视眼镜的度数呢？
远视镜的镜片是凸透镜，它的焦距可按下述方法测得，晴天时把镜片放在阳光下，使光线与镜片垂直，调整镜片与地面的距离，当地面上的光点最小最亮（焦点），用刻度尺测量地面上的焦点到凸透镜光心的距离，以米（ｍ）为单位，用f表示，则镜片的度数等于100/f。眼镜片的度数是镜片的透镜焦度（Φ=1/f）乘以100的值，例如焦距是0.5ｍ的远视镜片，可以计算出它的焦度是2m-1，镜片的度数是+200度。
请回答以下问题：

1. +300度和-200度的眼镜片，哪个是远视镜片？它的焦度是多少？焦距是多少？

2. 请计算焦距是0.5ｍ的远视镜片的度数是多少？

3. 取一副老花眼镜，测定它的两个镜片的度数。

【阅读材料二】
照相机的奥秘
照相机是一个神秘的箱子，它就像我们人的眼睛一样，既可以看清外界的景物，同时又可以把看到的景物的像成在胶片上。照相机是由机身、镜头、光圈、快门、取景器等部分组成。图1显示的是照相机的结构。照相机是集光学、机械和电子为一体的精密仪器。

照相机运用一个或多个透镜来会聚光线，并将像记录在胶片上，形成倒立的实像，如图2所示。多数照相机都能自动调节透镜与胶片之间的距离，使得像能更好地聚焦在胶片上。若要照相，你只需按相机的快门释放钮，打开照相机的快门，物体的像就会成在胶片上。

[image: image1.jpg]H
xR

R sk
sk
AR R IEANDiE



[image: image2.jpg]4

f2.8

f1.8

f11

f8

5.6




[image: image3.png]



光圈是安装在照相机镜头中，直径可以调节的光孔，俗称“光圈”。它能够控制照射到胶片上的光量，如图3所示。在传统的胶片照相机里光圈一般由数量不等的月牙形薄金属片制成。光圈的作用是与快门配合，控制外界景物反射的光线进入暗箱的多少，使胶卷能够正确曝光。光圈的另一个作用是调节被拍摄景物的景深的大小。光圈像可伸缩的“光闸”，如同我们人类眼睛的瞳孔，为了适应外界景物亮度的变化，要不断调节眼睛瞳孔大小。

转动照相机镜头上的光圈调节环，可以改变光孔直径，控制光量进入暗箱。假如我们把暗箱比作是一个密不透光的屋子，屋子只开一个可以透光的窗子，这个窗子开得大透光就多，开得小透光就少。这个“窗子”就好像镜头中的光圈。光圈大小用光圈系数“f”表示，一般标记在镜头筒上，光圈系数在国际上是统一标定的。

摄影师给班级照合影时，为了把同学们和景物都照全，往往会距离同学们较远。在了解上述照相机的奥秘后，还有更多的照相机知识等待你去发现，可以用手机微信扫描二维码继续阅读拓展资源。
请思考：

1.照相机在胶片上成像的特点是什么？
2.光圈的作用是什么？

3.光圈相当于人眼睛中的什么？


【拓展资源】照相机的光圈、快门、景深。（同学们可以用手机微信扫描二维码，继续阅读拓展资源。）
【动手实验】模拟照相机

请同学们在家庭中进行实验操作，如果家中没有凸透镜（放大镜），可以用老花镜的镜片替代。
实验器材：凸透镜（放大镜）一个、亮光的电灯。
实验步骤：

1.把凸透镜放在家中照明灯正下方的桌子上，然后慢慢向上移动透镜，观察电灯泡在桌子上的成像。或者把凸透镜从灯正下方的地板，慢慢向上移动，观察地板上出现的电灯泡的成像。
2.当桌面上或地板上出现电灯泡的清晰的像时，观察灯泡的成像特点。

3.在模拟给电灯照相时，相当于照相机镜头的是什么？相当与胶片的是什么？
4.如果用手遮挡住一部分凸透镜，你觉得成像会发生什么变化？请你进行实验并观察现象，思考这种变化产生的原因。
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