各位同学，我们已经学习了一元一次方程，对一元方程这个大家族有了初步了解，你是不是很想知道一元方程的发展历史?包括它在中国文化与西方文化中的发展简史?下面的阅读材料，在数学文化的层面上论述了中国古代的一元方程理论会衰落甚至消逝的历史原因，同时，说明了现代高等代数学在西方产生与发展的历史原因．

阅读材料

中西文化传统下一元方程发展史比较研究

一元方程理论是代数学中的一个重要分支，也是数学教育中的重点内容．因此了解一元方程的发展历史能够帮助我们更好地掌握一元方程，特别是对我们学习方程而言，掌握一元方程在中西文化中的不同发展历史及一元方程在不同文化传统中的价值取向就更为重要了．正如彭加莱曾说过:如果我们想要预见数学的未来，适当的途径是研究这门科学的历史和现状．可见在数学的学习、运用与创造中，了解数学历史对于我们起着至关重要的作用．
1．一元方程在中国的发展简史
我们现在所接触的数学名词中，有很多都来源于国外，是由当时中国的数学家在翻译国外数学著作时创造出来的．例如代数、函数、微分、积分、方程式等数学名词，就是清代数学家李善兰在翻译西方代数学著作《代微积拾级》时创造出来的，并且一直沿用到今天． 但“方程”一词却不是外来名词，它是中国数学家自己创造出的数学词汇，最早出现在我国古代伟大著作《九章算术》中，其中的第九章就是专门以“方程”来命名的．“方”即是方形，“程”即是表达式之意，因为中国古代是用一簇被称为算筹的竹棍排摆的方式来表示计算形式与结果的，其表示式实际上是一算筹的摆放形式，所以“方程”就是方形的表达式． 对于形如a:b=c:x和a:b=c:x=d的一元一次方程及一元二次方程x2+Bx=A(A>0，B>0)的正根的求解问题方法，在我国最早的数学专著《九章算术》中就已出现．数学史的研究者认为，很可能在《九章算术》成书以前中国古代的数学家们就已经开始了一元二次方程的研究． 
三国时期中国古代著名数学家赵爽就曾对一元二次方程进行了研究． 在其为《周牌算经》作注释时，创造了“勾股圆方图说”，在文章中赵爽写到:假定x1，x2分别表示某个长方形的两条边，即广与裹，则已知x1+x2=2×弦，x1•x2=勾自乘(或股自乘)， 
解得广x1为x1=
同学们到初三学习完一元二次方程解法就知道，x1为方程x2-(x1+x2)•x+x1•x2=0的一个正根，这个结果与法国数学家韦达的“韦达定理”十分相近，但要比它早了1300多年． 继赵爽之后，汉代末年的刘徽为《九章算术》做注时，给出了开平方术和开立方术的几何解释，并在解一元方程方面做出了很多创新．
在中国，一元三次及以上方程的数值解法在宋元时代达到了高峰．北宋时期第一个伟大数学家贾宪首创性的发明了“开方作法本源图”，并用此来求解指数全为正数的一元高次方程．南宋时期著名数学家秦九韶的著作《数书九章》中，就记载了26例一元二次及以上方程，其中20例一元二次方程，1例一元三次方程，4例一元四次方程，还有1例一元十次方程． 继秦九韶等人之后，十二、十三世纪的中国数学家进一步研究了根据已知条件来列方程的方法，如“天元术”、“四元术”等，其中较为突出的代表人物是李冶、朱世杰，但是这两位数学家的高次开方法与秦九昭的方法差不多相同．
到了明朝，数学家们虽然对一元高次方程也有所研究，但都未超过宋元时期的成就，而且也无创新之处． 并且随着明朝商业经济的发展，筹算逐渐被能够满足当时商业算术需要的珠算所取代．清代初、中期对一元方程的研究未有新的发展． 直到清代后期，在西方数学的影响下，汪莱、李锐等数学家对方程理论才有了新的研究方向，使中国传统代数学的内容由以解数字方程为中心的计算形态逐渐过渡到以讨论方程与根的性质为中心的理论阶段，并在方程的负根、重根、无理根与虚根等方面取得成就．
2．一元方程在西方的发展简史
在人类的古老文明中，从河谷文明中的古埃及的纸草书(约三千六百年以前)中可以看到有关一元方程的研究，其中有些问题是相当于求解形如x+ax=b或x+ax+bx=c的一元一次方程．纸草书作者的所有解法即为现在所谓的“假位法”．一元二次方程则仅涉及到最简单情形：ax2=bx，三次方程求解当时还没有留下记录；美索不达米亚泥板文字中可以找到一元三次方程的内容，像x3=a这样的纯三次方程主要是通过查立方表和立方根表来求解，形如x3+x2=a的混合的一元三次方程也是用现成的表来求解；在古巴比伦的泥板文字中三类一元二次方程:x2+px=q，x2=px+q，x2+q=px都可以找到，并且都给出了正确的解算程序． 对于更一般的一元三次方程如144x3+12x2=21，巴比伦数学家运用了代换的方法去求解，即意识到方程(ax)3+(ax)2=b与y3+y2=b本质上属于一类，这种思想在当时的数学发展中是了不起的成就．
在希腊的文明中，主要有两种方法解一些简单的一元二次方程，即用比例的方法和面积贴合方法，有充分的证据说明这两种方法都是毕氏学派提出的． 在欧几里得的《几何原本》中也有很多问题涉及解一元二次方程． 希腊时期使代数学获得重大发展的代表人物是被后人称为“代数学之父”的丢番图． 他的一项重大贡献就是用字母来表示未知数和一些运算，因为在他之前的古埃及和巴比伦人是用文字来表述方程的． 另外丢番图还突破了希腊传统，处理了高于三次的幂． 但是在其著作《算术》中丢番图解方程时却只限于正根，他小心选择方程的系数使所得根是正根，解二次方程时，即使两个根都是正的他也只取一根．
[bookmark: _GoBack]古希腊之后，欧洲中世纪一元方程的发展几乎处于停滞不前的状态． 直到十五世纪，在欧洲人的数学研究中仍然认为三、四次方程与化圆为方问题一样难以解决． 十六世纪以后，关于三次和四次方程代数解法终于有了突破． 大约1515年，波洛尼亚大学数学教授菲尔洛给出了一元三次方程x3+mx=n的解法． 约二十年后，意大利的数学家塔塔利亚声称: 他发现了一元三次方程的代数解法． 在一元三次方程解决后不久，卡尔达诺的学生费拉里给出了一般一元四次方程的代数解法，这一成果后来也被卡尔达诺写入了《大术》中． 在一元方程研究的发展中，三、四次方程的解法可以说达到了它的顶峰，因为以后的历史表明，五次以上的方程不会再出现统一的公式解法． 从此一元方程的研究进入了一个崭新的时代． 虽然后来的数学家韦达与笛卡尔都分别解出了一元六次方程与一元四次方程，却都各自用了不同的方法．
在解出一元三、四次方程以后长达两个半世纪内，几乎所有人都认为五次及五次以上方程根式求解是可能的． 但对于求解的研究都失败了． 数学家欧拉、拉格朗日都先后进行过研究，均未成功． 其中拉格朗日是历史上第一个明确宣布四次以上方程不可能根式求解的数学家． 此后，意大利物理学家鲁菲尼对一元五次或五次以上的方程不可能根式求解给出了证明． 续拉格朗日和鲁菲尼之后，挪威青年阿贝尔进一步严格地证明了一般的一元五次方程不可能用根式求解，为近世代数的方程论开辟了道路． 在这以后，欧洲数学家们又着手研究什么样的特殊方程能够用根式来求解． 这个问题随后由另一位年轻的法国数学家伽罗瓦所引入的代换群解决，开辟了代数学的一个崭新领域—群，从此西方的一元方程已由求方程解的计算过渡到对方程进行讨论、证明的理论阶段，其代数学也脱离了初等代数的范畴，向着具有更深理论意义的高等代数学发展．
3．一元方程与中西数学文化交流
英国著名的剧作家萧伯纳曾经说过:“倘若你有一个苹果，我也有一个苹果，而我们彼此交换这些苹果，那么你和我仍然是各有一个苹果;但是倘若你有一种思想，而我也有一种思想，而我们彼此交流这些思想，那么我们每个人将各有两种思想．” 任何一个民族都不可能完全独立、封闭的发展． 民族之间的交流是十分重要而且意义深远，因为这种交流可以促进交流的两个民族间相互学习，共同发展．
在中国的历史长河中，由于地域和文化传统的原因，华夏文明形成了自己的独特的文明形式．明末以前，中国古代数学与国外的交流仅仅局限于印度与阿拉伯少数东方国家，与西方更是鲜有往来． 西方学者李约瑟在其伟大著作《中国科学技术史》第三卷中较为全面的阐述了中西方古代数学的交流和影响．其中关于一元方程理论方面的可以简要归结为:(1)在西方数学中，直到丢番图的《算术》问世以后，才开始有某种符号独立存在． 丢番图著称于公元250-275年间，与刘徽是同一时代，有过这样的提法:丢番图具有萨马特人的血统，他的代数学是伊朗人与中国人的产物．(2)西方代数学，包括一元方程理论主要是从阿拉伯的代数基础上发展起来的，而阿拉伯的代数学无疑受惠于印度，或许在小的程度上也受惠于中国．(3)在欧洲，斐波那契(十三世纪)是第一个提出王孝通那类问题解法的人，有理由认为，他可能受到东亚来源的影响．(4)宋元数学家贾宪、秦九昭等人的高次方程根的解法似乎对欧洲产生过影响．(5)印度由于中国古代开方术的影响，出现了“巴斯噶三角”(即前面介绍过的贾宪三角)，而波斯由于接触了印度的开方法似乎也产生了“巴斯噶三角”． 在十六世纪前不久，这种三角被传到了欧洲，并于公元1527年在欧洲发表． 所以，李约瑟认为，尽管中国早先几乎“与世隔绝”并存在某些排外的社会因素，但在公元前2500到公元1250年间，很可能从中国传出的东西比出入的东西多得多． 另外，我国学者杜石然也认为15世纪著名的数学家阿尔•卡西求解二项式系数的方法可能是受到了中国宋元时期数学著作的影响．
以利玛窦和徐光启合译《几何原本》(前六卷)为标志，中国从此向西方敞开了文化交流的大门． 大量西方近代数学知识传入中国，其中许多西方传教士和中国本土的数学家都对中西间的数学交流做出了杰出贡献． 在一元方程方面，明末清初，李之藻和利玛窦共同编写的《同文算指》，其中就涉及不少开平方、开立方、开高次方等一元方程的知识；康熙年间，传教士安多向中国介绍了韦达的方程解法并使其开始传播，在这一时期主要是中国向西方学习的过程． 当时的数学家李之藻在跟随利玛窦学习西方数学的过程中，学习了德国大师斯蒂弗尔的《整数算术》，于是他在编纂《同文算指》时就吸收了其中高次方程的解法．
鸦片战争之后，西方传教士伟烈亚力开始向西方介绍中国古代科学与数学． 伟烈亚力于1852年发表的著名论文“中国数学科学札记”，成为最早向西方全面介绍了中国数学的珍贵文献． 在这篇文章中就包括“天元术”、“开方术”(高次方程的数值解法)在内的许多中国古代重要数学成就． 此文在西方产生了很大影响，推进了西方对中国古代数学的了解．
4．数学文化史意义下的比较与思考
一元方程的理论在中国可谓历史悠久，并且其成就也曾达到过相当高的水平，但为什么没能像西方的一元方程理论那样对当代数学产生深远影响，最后反而失传？ 从数学文化史的层面分析，中西方两种数学文化的差异是重要原因，这种差异产生的结果主要体现在两个方面：中西方不同的数学理论、运演体系以及数学家们所形成的不同的数学价值观． 中国古代一元方程理论是以筹算为基础的，甚至是在其高度发展的宋元时期，也主要是以竹棍的排演来体现其运算方法的，始终没有形成像现在我们所学习的具有文字、符号综合叙述的知识理论体系．西方的数学体系自欧几里得《几何原本》起就形成了一套完整的数学理论体系，这种数学体系往往与实际问题脱离，是以已有的定义、概念为基础，运用三段论式的形式逻辑方法、公理化的几何演绎思维模式对某一抽象问题进行推理论证，并非单纯以计算为中心． 这是一种有着明晰的前因后果，缜密的思维考量，不包含任何手工操作性质的抽象演的数学理论体系．所以我们需要更进一步了解、学习和借鉴西方文化中的数学精髓，进而使我国数学乃至华夏文明有更深远的内涵和更长足的发展．

同学们，读完了这篇材料，你是不是对一元方程这个大家族有了进一步的了解？你是不是还想知道一元二次方程、一元三次方程、甚至是高次方程是怎么求解的？感兴趣的同学可以查阅资料去学习呦!当然了，同学们会不会在感叹中国古代数学家们的智慧的同时，也为这样的智慧没发扬下去而可惜？那么，在我们今后的学习中也要借鉴他人好的方法和精髓，让自己获得更多的知识和方法呀！
