
《数形结合思想》教学设计

【学习目标】

1.学会以数解形、以形助数、数形结合思想进行数学思考和解决问题，形成用数形结合的思想解决问

题的意识．

2.通过运用数形结合的思想解题，领会数形结合转化问题的思想方法．

3.通过本节课的学习，提高分析问题和解决问题的能力．渗透理论联系实际、从特殊到一般、把未知

转化为已知的数学思想．

【预备知识】

1.基本函数图像及其变换方法.

2.向量的基本运算及相关性质.

3.三角恒等变换及相关公式.

【内容分析】

一 数形结合思想:数形结合是数学解题中常用的思想方法，所谓数形结合，就是根据数与形之间的

对应关系，通过数与形的相互转化来解决数学问题的一种重要思想方法.
数形结合思想通过“以形助数，以数解形”，使复杂问题简单化,抽象问题具体化，能避免复杂

的计算与推理，大大简化了解题过程,还有助于把握数学问题的本质，它是数学的规律性与灵活性的

有机结合.

二 数形结合的应用大致可分为两种情形：

以形助数:借助形的几何直观性来阐明数与数之间的某种关系.
以数解形:借助于数的精确性来阐述形的某些属性.

三 转换数与形的三条途径：

① 建系，通过坐标系的建立，引入坐标运算.
② 转化，通过分析数与式的结构特点，把问题转化到另一个角度来考虑.
③ 构造，比如构造一个几何图形，构造一个函数，构造一个图表等.

【典型例题】

引例 已知函数
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若函数 ( ) ( )g x f x k  有两个不同的零点，则实数k的

取值范围是 .

转化要点 1:  ( ) ( )g x f x k 的零点个数即 ( )y f x 与 y k 的交点个数.

转化要点 2: ( )f x 的图像的准确性.

【解析】数形结合，由图可知k的取值范围是
3( ,1)
4

.



应用一 数形结合思想在解决方程的根或函数零点问题中的应用

例一(1)若
1( ) 1
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 


f x

f x
，当  0,1x 时， ( ) f x x，若在区间  1,1 内 ( ) ( )  g x f x mx m有两个

零点，则实数 m的取值范围是 ( )
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转化要点:1. ( )g x 零点的个数即为函数 ( )f x 与 y mx m  图像交点的个数.

2.作出函数 ( )f x 在区间  1,1 内的图像.

[解析] 当  1,0 x 时，  1 0,1 x ，∵当  0,1x 时， ( ) f x x，∴ ( 1) 1  f x x .

而由
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
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，可得
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(  1,0 x )．如图所示，作出函数 ( )f x

在区间  1,1 内的图像，而函数 ( )g x 零点的个数即为函数 ( )f x 与  y mx m图像交点的个

数，显然函数 y mx m  的图像为经过点 ( 1,0)P ，斜率为m的直线．

如图所示， 1)1( f ，故 (1,1)B ．直线 PB的斜率 2
1
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


k ；直线PO的斜率为 02 k .

由图可知，函数 )(xf 与 mmxy  的图像有两个交点，则直线 mmxy  的斜率

21 kmk  ，即 






2
1,0m . 答案 D.



(2)函数
1

1
y

x



的图象与函数 2sin ( 2 4)y x x    的图象所有交点的横坐标之和等于( )

A．2 B．4

C．6 D．8

转化要点：两个函数图像有相同的对称中心(1,0)

[解析] 依题意：两函数的图象如图所示：

由两函数的对称性可知：交点 87654321 ,,,,,,, AAAAAAAA 的横坐标满足 281  xx ，

272  xx ， 263  xx ， 254  xx ，即 887654321  xxxxxxxx ，故选 D．

应用二 数形结合思想在解不等式或求参数问题中的应用

例二(1)若不等式 1
2
12  axax 对 Rx 恒成立，则 a的取值范围是______________．

转化要点：把不等式问题转化为两个函数图像位置问题.

解析：作出 axy 2 和 1
2
1

 axy 的简图，依题意知应有 aa 222  ，故
2
1

a .
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，则使得 ( ) (2 1)f x f x  成立的 x的取值范围是（ ）
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转化要点：利用函数奇偶性与单调性结合绝对值的几何意义，构造不等式解决。



【解析】由 2

1( ) ln(1 )
1

f x x
x

  


可知 ( )f x 是偶函数，

且在[0, ) 是增函数.

所以 ( ) (2 1) ( ) ( 2 1) 2 1f x f x f x f x x x        .

解得
1 1
3

x  .

应用三 数形结合思想在最值问题中的应用

例三（1）若 , ,a b c 均为单位向量，且 =0a b ， ( ) ( ) 0  a c b c ，则  a b c 的最大

值为 （ ） ( )．

A. 2 1 B.1 C. 2 D.2

【解析】方法一:因为 =0a b ,所以不妨设设向量 =(1,0), =(0,1), ( , )a b c x y ，向量c 在 2 2 1 yx

上. (1 , ), ( ,1 )       a c x y b c x y ，

则 2 2( ) ( ) (1 )( ) ( )(1 ) 1 0               a c b c x x y y y x y x yx ，

即 1 x y ，又 (1 ,1 )    a b c x y ，

2 2(1 ) (1 )      a b c x y ①，

如图 ( , )c x y 对应点在AB 上，

而①式的几何意义为 P点到AB 上点的距离，其最大值为 1.

方法二: 1 =0   ，a b c a b ，

2 22+ 2 2    a b a b a b ， + 2 a b

展开 ( ) ( ) 0  a c b c ，得 2( ) 0    a b a b c c ，

整理得 ( ) 1 a b c ，

而 2 2( ) 2( ) 2 1 2 1          a b c a b c a b c ，即 1  a b c



2.当 0
2
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  ，函数

21 cos 2 4 sin( )
sin 2
x xf x

x
 

 的最小值为 ( )

A．－4 B． 2 2

C．4 D． 2 2

转化要点：1 化简 ( )f x .

2 注意分式的几何意义.

解析：
1 cos 2 2(1 cos 2 ) 3 cos 2 3 cos 2( )

sin 2 sin 2 0 ( sin 2 )
x x x xf x

x x x
    

  
 

，它表示点(0,3)与点

( sin 2 , cos 2 )x x 连线的斜率，而点 ( sin 2 , cos 2 )x x 在 0
2

x 
  时是圆 2 2 1 yx 的左半

圆(不含端点)，数形结合可知当过(0,3)的直线与该半圆相切时，

斜率最小，即 ( )f x 最小．设切线方程为 3 y kx ，

则
2

3
1

1k



⇒ 2 2k  或  2 2k (舍)，故 ( )f x 的最小值为 2 2 .

数形结合的思想方法应用广泛，运用数形结合思想，不仅直观,易发现解题途径，

而且能避免复杂的计算与推理，大大简化了解题过程. 这在解选择题、填空题中更显

其优越，要注意培养这种思想意识，要争取胸中有图，见数想图，以开拓自己的思维

视野.

【小结提升】

运用数形结合的思想分析解决问题时，应把握以下三个原则

(1)等价性原则

在数形结合时，代数性质和几何性质的转换必须是等价的，否则解题将会出现漏洞．

(2)双向性原则

在数形结合时，既要进行几何直观的分析，又要进行代数抽象的探索，两方面相

辅相成，仅对代数问题进行几何分析(或仅对几何问题进行代数分析)在许多时候是很

难行得通的．



(3)简单性原则

就是找到解题思路之后，至于用几何方法还是用代数方法或者兼用两种方法来叙

述解题过程，则取决于哪种方法更为简单，而不是去刻意追求代数问题运用几何方法，

几何问题运用代数方法．

【本专题学法指导】

1．善于观察图形，以揭示图形中蕴含的数量关系．

观察是人们认识客观事物的开始，直观是图形的基本特征，观察图形的形状、大

小和相互位置关系，并在此基础上揭示图形中蕴含的数量关系，是认识、掌握数形结

合的重要进程．

2．正确绘制图形，以反映图形中相应的数量关系．

观察图形，既要定性也要定量，借助图形来完成某些题时，仅画图示“意”是不

够的，还必须反映出图形中的数量关系．

3．切实把握“数”与“形”的对应关系，以图识形,以形识图．


