
函数的极值 

拓展提升任务答案 

1. 已知函数 ，若 是 的极大值点，求 ． 

1. 解析：（i）若 ，由（1）知，当 时， ，

这与 是 的极大值点矛盾. 

（ii）若 ，设函数 . 

由于当 时， ，故 与 符号相同. 

又 ，故 是 的极大值点当且仅当 是 的极大值点. 

. 

如果 ，则当 ，且 时， ，故 不是

的极大值点. 

如 果 ， 则 存 在 根 ， 故 当 ， 且

时， ，所以 不是 的极大值点. 

如果 ，则 . 

则当 时， ； 

当 时， . 

所以 是 的极大值点，从而 是 的极大值点 

综上， . 
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2. 已知函数 ( ) ln 1f x x ax= − − ( Ra ), 21
( ) ( ) 2

2
g x xf x x x= + + . 

（Ⅰ）求 ( )f x 的单调区间； 

（Ⅱ）当 1a = 时，若函数 ( )g x 在区间 ( , 1)( )m m m Z 内存在唯一的极值点，求m 的值. 

2. 解：（Ⅰ）由已知得 0x  ，
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（ⅰ）当 0a≤ 时， ( ) 0f x  恒成立，则函数 ( )f x 在 (0, )+ 为增函数； 

（ⅱ）当 0a  时，由 ( ) 0f x  ，得
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0 x
a

  ； 

         由 ( ) 0f x  ，得
1

x
a

 ； 

所以函数 ( )f x 的单调递增区间为
1

(0, )
a

，单调递减区间为
1

( , )
a
+ .  ……4 分 

（Ⅱ）因为 21
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g x xf x x x= + + 21

(ln 1) 2
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则 ( ) ln 1 1g x x x = + − + ln 2 ( ) 3x x f x= − + = + . 

由（Ⅰ）可知，函数 ( )g x 在 (0,1) 上单调递增，在 (1, )+ 上单调递减. 

又因为
2 2

1 1
( ) 2 2
e e

g = − − +
2

1
0

e
= −  ， (1) 1 0g =  ， 

所以 ( )g x 在 (0,1) 上有且只有一个零点 1x . 

又在 1(0, )x 上 ( ) 0g x  ， ( )g x 在 1(0, )x 上单调递减； 

在 1( ,1)x 上 ( ) 0g x  ， ( )g x 在 1( ,1)x 上单调递增. 

所以 1x 为极值点，此时 0m = . 

又 (3) ln3 1 0g = −  ， (4) 2ln 2 2 0g = −  ， 

所以 ( )g x 在 (3,4) 上有且只有一个零点 2x . 

又在 2(3, )x 上 ( ) 0g x  ， ( )g x 在 2(3, )x 上单调递增； 

在 2( ,4)x 上 ( ) 0g x  ， ( )g x 在 2( ,4)x 上单调递减. 

所以 2x 为极值点，此时 3m = . 

综上所述， 0m = 或 3m = .  

方法小结 (1)求𝑓 ′(𝑥),分𝑎 ≤ 0和𝑎 > 0两种情况讨论;(2)把函数 g(x)在(m,m+1)(m∈Z)内存在



唯一的极值点转化为函数 g(x)的导数在(m,m+1)内有唯一的零点. 

 

3. 设函数 axxxxf +−= 23
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)( ， Ra ． 

(Ⅰ)若 2=x 是 )(xf 的极值点，求a 的值，并讨论 )(xf 的单调性； 

(Ⅱ)已知函数
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1
)()( 2 +−= axxfxg ，若 )(xg 在区间 )1,0( 内有零点，求 a 的取值范围； 

(Ⅲ)设 )(xf 有两个极值点 1x ， 2x ，试讨论过两点 ))(,( 11 xfx ， ))(,( 22 xfx 的直线能否过点

)1,1( ，若能，求a 的值；若不能，说明理由． 

解析：(Ⅰ) 由 axxxxf +−= 23
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)( 求得 axxxf +−= 2)('  

2024)2(' −==+−= aaf ，代入 )1)(2(2)(' 2 +−=−−= xxxxxf  

令 0)(' =xf 得 21 =x ， 12 −=x  

),2(),1,( +−− x当 时， 0)(' xf ， )(xf 单调递增； 

)2,1(−x当 时， 0)(' xf ， )(xf 单调递减． 

(Ⅱ) 由
3

2
)

2

1

2

1
(

3

1

3

2

2

1
)()( 232 +++−=+−= axxaxaxxfxg  

求得 ))(1()1()(' 2 axxaxaxxg −−=++−=  

1 a当 时，当 )1,0(x 时， 0)(' xg 恒成立， )(xg 单调递增，又 0
3

2
)0( =g  

此时 )(xg 在区间 )1,0( 内没有零点； 

当 10  a 时，当 ),0( ax 时， 0)(' xg ， )(xg 单调递增； 

当 )1,(ax 时， 0)(' xg ， )(xg 单调递减． 又 0
3

2
)0( =g  

此时欲使 )(xg 在区间 )1,0( 内有零点，必有 0)1( g ． 
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0)1( −+=+++− aaaag   无解 

当 0a 时，当 )1,0(x 时， 0)(' xg 恒成立， )(xg 单调递减 

此时欲使 )(xg 在区间 )1,0( 内有零点，必有 10)1( − ag ． 

综上，a 的取值范围为 )1,( −− ． 

 (Ⅲ)不能．原因如下： 

设 )(xf 有两个极值点 1x ， 2x ，则导函数 axxxf +−= 2)(' 有两个不同的零点 
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0410 − aa ，且 1x ， 2x 为方程 02 =+− axx 的两根 
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由此可知过两点 ))(,( 11 xfx ， ))(,( 22 xfx 的直线方程为 axay
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若直线过点 )1,1( ，则
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前面已经讨论过若 )(xf 有两个极值点，则
4

1
a ，显然不合题意． 

综上，过两点 ))(,( 11 xfx ， ))(,( 22 xfx 的直线不能过点 )1,1( ． 

方法点拨 函数的极值点问题可以转化为导函数的零点问题或对应方程的根的问题进行研

究. 

 

 

 

 


