高三年级物理第5课时《分子动理论2》拓展提升任务
  
一、解答题
1. 放在光滑水平面上的物体，受到一个水平方向的作用而做匀加速直线运动，有人说：“随着物体运动加快，物体内分子的运动也加快，由此知分子的平均动能增大，物体的温度升高。’’这种说法是否正确?为什么?
  
2.在长期的科学实践中，人类已经建立起各种形式的能量概念及其量度的方法，其中一种能量是势能。势能是由于各物体间存在相互作用而具有的、由各物体间相对位置决定的能。如重力势能、弹性势能、分子势能、电势能等。
（1）如图甲所示，内壁光滑、半径为 [image: ] 的半圆形碗固定在水平面上，将一个质量为 [image: ] 的小球（可视为质点）放在碗底的中心位置 [image: ] 处。现给小球一个水平初速度 [image: ]，使小球在碗中一定范围内来回运动。已知重力加速度为 [image: ]。
	[image: ]
① 若以 [image: ] 为零势能参考平面，写出小球在最低位置 [image: ] 处的机械能 [image: ] 的表达式；
② 求小球能到达的最大高度 [image: ]；说明小球在碗中的运动范围，并在图甲中标出。
（2）如图乙所示，[image: ] 、 [image: ] 为某种物质的两个分子，以 [image: ] 为原点，沿两分子连线建立 [image: ] 轴。如果选取两个分子相距无穷远时的势能为零，则作出的两个分子之间的势能 [image: ] 与它们之间距离 [image: ] 的 [image: ] 关系图线如图丙所示。
	[image: ]
① 假设分子 [image: ] 固定不动，分子 [image: ] 只在 [image: ] 间分子力的作用下运动（在 [image: ] 轴上）。当两分子间距离为 [image: ] 时，[image: ] 分子的动能为 [image: ]。求 [image: ] 、 [image: ] 分子间的最大势能 [image: ]；并利用图丙，结合画图说明分子 [image: ] 在 [image: ] 轴上的运动范围；
② 若某固体由大量这种分子组成，当温度升高时，物体体积膨胀。试结合图丙所示的 [image: ] 关系图线，分析说明这种物体受热后体积膨胀的原因。
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