高一年级化学第3课时拓展提升任务
氯的性质及其应用
1．为了探究新制饱和氯水的组成和性质而进行了下列科学实验，请根据要求回答问题：
（1）请写出新制饱和氯水中含有氯元素的物质的化学式：__________________。
（2）若不再进行更多的实验，请说明能快速判断氯水中含有Cl2的主要依据：________________________________________________________________________。
（3）取适量新制饱和氯水滴入品红溶液后溶液褪色，可得出氯气与水反应的产物具有漂白性，请你评价该结论是否合理？________。若不合理，请说明理由(若合理，则无需填写)：________________________________________________________________________。
（4）先观察了氯水的外观性质以后，又用胶头滴管将该氯水逐滴滴入含有酚酞的NaOH溶液中，边滴边振荡，并连续观察现象，发现溶液的红色逐渐褪去而得到无色溶液。根据预测，实验中溶液红色褪去的原因可能有两种，请用简要的文字说明：
①________________________________________________________________________。
②________________________________________________________________________。
他们又要通过实验进一步探究溶液红色褪去的原因究竟是上述中的①还是②。
[实验步骤]
取试管内的无色溶液3 mL盛于另一支洁净的试管中,
__________________________________，振荡试管。
[实验现象及结论]
若__________，则证明溶液红色褪色的原因是①而不是②；
若__________，则证明溶液红色褪去的原因是②而不是①。
2．实验室用下图装置制备并收集干燥纯净的Cl2。
[image: ]
（1）装置A中反应的化学方程式是______。
（2）装置B的作用是______。
（3）装置C中盛放的物质是______。
（4）装置D用于收集Cl2，请将图中装置D的导气管补充完整。
（5）装置E用于吸收尾气，E中反应的离子方程式是______。
3．用Cl2和Ca(OH)2制备少量漂粉精（一种含氯消毒剂）的装置如下。 


   （1）A为氯气发生装置。A中反应方程式是        。
   （2）B的作用是吸收挥发出的HCl。HCl可能对制备漂粉精造成的影响是        。
   （3）用Cl2和Ca(OH)2制备的漂粉精，其有效成分是         。
   （4）漂粉精常用于游泳池的消毒，起消毒作用的是HClO。漂粉精在水中释放HClO的途径如下：
        途径一：Ca(ClO)2 + 2H2O ⇌ Ca(OH)2 + 2HClO  
途径二：Ca(ClO)2 + H2O + CO2 ＝        +        （把反应补充完整）
   （5）池水的酸碱性对漂粉精的消毒效果影响明显。 
        ① 池水碱性过强，杀毒作用会        （填“增强”或“减弱”）。 
        ② 池水酸性过强，会刺激眼睛和皮肤。通常加入Na2CO3、NaHCO3以降低酸性，
           起到降低酸性作用的离子分别是        （填离子符号）。
   （6）某届奥运会期间，发生了室外游泳池水变绿的事件，成为当时的一大新闻。有关负
责人说，池水变绿是藻类生长造成的。该游泳池每隔一段时间就要投放含氯消毒剂，
当再次投放时，误投了过氧化氢（H2O2）消毒剂。
消毒剂为什么不起作用了？          。 
4.  实验室用如下装置制取氯气，并用氯气进行系列实验。回答下列问题：
[image: ]
（１）A中盛有浓盐酸，B中盛有MnO2，写出反应的离子方程式：_______________。
（２）试管C中盛放饱和的氯化钠溶液， D中盛放浓硫酸， E中为红色干布条，F中为红色湿布条，可观察到的现象是____________________，对比E和F中现象的差异可得出的结论及解释是_____________________________。
（３）装置G处的现象为                                    。
（４）用离子方程式表示试剂X的作用：_________________________________。
（５）家庭中常用消毒液(主要成分NaClO)与洁厕灵（主要成分盐酸）清洁卫生。某品牌消毒液包装上说明如下图。
	注意事项：
1.本品对棉织品有漂白脱色作用，对金属制品有腐蚀作用。
2.密封保存，请勿与洁厕灵同时作用。
3.保质期为一年



I.NaClO中Cl的化合价为__________，有较强的_______（填氧化、还原）性，所以是常用的消毒剂和漂白剂。
II. “消毒液与洁厕灵同时使用”会产生有毒的气体，写出反应的离子方程式：___。
5．某学习小组探究铁与氯气的反应途径及产物。
   【问题提出】
   （1）资料1：液氯能在钢瓶中储存。
        资料2：铁与氯气在加热条件下能发生反应。
资料3：铁与氯水能反应。实验：将铁粉放入氯水中，铁粉溶解，无气泡产生。
① 经检验氯水呈酸性，原因是        （用化学方程式表示）。
② 依据实验现象，判断氯水中与Fe反应的微粒可能为         。
        据此，小组认为Fe与Cl2的反应与温度、湿度有关，探究如下。
   【实验探究】 资料：高于300℃时FeCl3升华 
   （2）湿润的Cl2与Fe的反应：
	实验
	装置
	操作及现象

	Ⅰ
	

	常温时将铁丝伸入A中，铁丝迅速变黑

	Ⅱ
	
	将红热的铁丝伸入A中，铁丝剧烈燃烧，产生大量棕黄色烟。








        ① 实验Ⅰ，向A中加水，经检验产物中有FeCl2，推测其形成的可能途径：
           途径一： Fe + Cl2 = FeCl2  
           途径二:  2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3，         。 
        ② 实验Ⅱ，         （填操作和现象），A中产物含+3价铁。
（3）干燥的Cl2与Fe的反应：
	实验
	装置
	操作及现象

	Ⅲ
	

	常温时将铁丝伸入A中， 铁丝慢慢变
黑，大量气体剩余。

	Ⅳ
	
	将红热的铁丝伸入A中，铁丝剧烈燃烧，产生大量棕黄色烟。


                





        实验Ⅲ中有大量Cl2剩余，实验Ⅳ几乎无Cl2剩余，原因是        。  

6．双氧水和84消毒液是生活中常用的两种消毒剂，了解物质的性质是科学合理使用化学品的基础和前提。请回答下列问题：
（1）某同学设计如下实验研究H2O2的性质
    
	序号
	实验
	实验现象

	ⅰ
	向5%H2O2溶液中滴加酸性KMnO4溶液
	a. 溶液紫色褪去
b. 有大量气泡产生

	ⅱ
	向5%H2O2溶液中滴加淀粉碘化钾溶液
	c. 溶液变蓝



① 从理论上看H2O2既有氧化性又有还原性，具有还原性的原因是          。
    ② 能证明H2O2具有还原性的实验是         （填序号）。
可作为证据的实验现象是         （填字母序号）。
 （2）84消毒液的有效成分为NaClO 
    ① 将Cl2通入NaOH溶液中可制得84消毒液，化学反应方程式为          。
② 84消毒液不能用于钢制器具的消毒，原因是NaClO具有          性。
③ 84消毒液的溶液在浸泡餐具过程中，因吸收空气中CO2消毒杀菌能力增强，其中发生的化学反应符合规律：        +        ==       +        （填物质类别）
（3）2016年巴西奥运会期间，由于工作人员将84消毒液与双氧水两种消毒剂混用，导致游泳池藻类快速生长，池水变绿。一种可能的原因是NaClO与H2O2反应产生O2促进藻类快速生长。
① 该反应说明氧化性：NaClO        H2O2的（填“>”或“<”）。
     ② 当有0.1mol O2生成时，转移电子       mol
7．阅读短文，回答问题。
世界卫生组织（WHO）和中国卫健委公认二氧化氯（ClO2）为新时代绿色消毒剂，其特点是：无三致（致癌、致畸、致突变），有三效（广谱、高效、快速）。国家疾病控制中心建议，为了避免传染病的传播，餐饮用具可用200 mg·L− 1的ClO2溶液浸泡，游泳池水可按5 mg·L− 1用ClO2进行消毒。
常温下，ClO2气体与Cl2具有相似的颜色与气味，在水中的溶解度是Cl2的5～8倍。ClO2是强氧化剂，其有效氯是Cl2的2.6倍。ClO2不与冷水反应，遇热水则分解成HClO、Cl2和O2。
下表列出了ClO2与传统消毒剂（氯制剂）的部分性能比较：
	性能
	ClO2
	氯制剂（84消毒液、漂白粉等）

	杀菌力
	可杀灭所有的微生物
包括细菌芽孢
	可杀灭所有细菌繁殖体
高浓度能杀死细菌芽孢

	残留
	无
	有

	抗药性
	无
	有


经大量实验研究表明，ClO2对细胞壁有较强的吸附和穿透能力，反应释放出的原子氧将细胞内的酶氧化，从而起到杀菌作用。ClO2反应释放出的原子氧还可以氧化色素，所以ClO2也是优良的漂白剂。研究表明，ClO2在浓度低于100 mg·L− 1时不会对人体产生任何的影响。
我国卫健委提出，逐步用ClO2替代Cl2进行饮用水消毒。相信在不久的将来，ClO2将广泛应用到杀菌消毒领域。
（1）请依据以上短文，判断下列说法是否正确（填“对”或“错”）。
A．可以用等浓度的ClO2溶液对餐饮用具和游泳池进行消毒。______
[bookmark: _GoBack]B．ClO2是有刺激性气味的气体。______
C．ClO2杀菌力强、无抗药性。______
D．未来ClO2在生产生活中更广泛的使用，是我国发展绿色消毒剂的方向。______
（2）某同学推测ClO2能与FeSO4溶液反应，你认为他的推测是否合理______（填“合理”或“不合理”）？用简要的文字说明理由______。
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