
专题名称：向量法解决解析几何问题 

【学习目标】 

1. 复习巩固直线与椭圆位置关系的基本判断方法； 

2. 借助向量工具，发现问题中所呈现的几何特征，并通过坐标运算实现几何特征的代数转化； 

3. 体会向量在实现数学图形语言向符号语言转换过程中的工具性作用；进一步建立数形结合

的思想. 

 

【预备知识】 

1. 向量的相关概念和结论. 

2. 直线与圆锥曲线位置关系的基本判断方法. 

 

【典型例题】已知椭圆：
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x y
  ，过左焦点 F1做斜率为 k( 0k )的直线 l 交椭圆于 A、B

两点， 

(1) 若 AM MB ，求证 OM 与 l 的斜率之积为定值； 

(2) 若 | | | |OA OB AB  ，求 k 的值； 

(3) 以 AB 为直径的圆过原点 O，求 k 的值； 

(4) 椭圆上是否存在一点 P，使四边形 PAOB 为平行四边形？ 

(5) 直线 l 与 y 轴交于 N 点，若
1| | | |AN BF ,求 k 的值. 

 

思路分析： 

解析几何首先是几何，因此我们在解决解析几何问题时，一定要充分利用图形，分析几

何特征，尝试将这些几何特征转化为代数结论，实现坐标化。而我们学习过的向量，它本身

就是一种符合化的语言，它既能反应图形的几何特征，其坐标表示又能方便进行代数运算，

因此向量是解决解析几何问题过程中，实现用代数方法解决几何问题的重要工具. 

 

 

【任务一】请同学们填写以下表格，将每一问所给的向量条件转化为几何特征，或者依据问

题中的几何特征描述，写出该几何特征所对应的向量表达式，并最终用坐标表示. 

 

 

【任务二】根据任务一所分析出的代数转换结论，求解例题的每一问. 

 

 

 

 

问题 向量条件 几何特征 代数结论 

(1) AM MB   
 

  

(2) | | | |OA OB AB      

(3)  以 AB 为直径的圆过原点 O  

(4)   

 
四边形 PAOB 为平行四边形  

(5)  

 
A、B、F1、N 共线且|AN|=|BF1|

 
 



【任务三】尝试用例题中问题分析的方法，解决下面这个问题： 

设椭圆
2

2 1
4

x
y  ，过 M（1,0）作直线 l 与椭圆交于 A、B 两点，与 y 轴交于 N 点 

（1）若 2AM MB ，求直线 l 的方程； 

（2）若 | | | |AM BN , 求直线 l 的方程. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【任务四】请同学们尝试说出本专题的解题策略. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

问题 向量条件 几何特征 代数转化结论 

(1) MBAM 2  
 

 

 

(2)   A、M、B、N 四点共线且 

| | | |AM BN  

 



【小结提升】 

转化是数学解题的一种重要思想。而实现转化，首先要先实现数学语言之间的转译。数

学语言包括：文字语言、图形图表语言和符号语言。以解析几何为例，解析几何的核心是用

代数方法来研究几何问题，在这一过程中，就要用到数学语言之间的转译，即把问题中的文

字语言转译为图形语言，再把图形语言转译为符号语言，最终利用符号化的坐标（代数方法），

完成几何问题的求解。向量是实现图形语言转化为符号语言的有利工具. 

常见的一些几何条件的向量表达如下： 

 

 

 

【本专题学法指导】 

1、解决解析几何问题，一定要有图形的意识，数形结合，灵活地实现几何条件向代数结论的

转换，即实现坐标化. 

2、数学把现实生活中的量的关系、量的变化、形的特征抽象成为一个一个的数学模型，并把

它们符号化。在处理解析几何问题时，我们可以充分利用向量这个工具来实现这种符号化。

向量法在几何图形性质的表述上更加简洁和直接，向量兼具“数”和“形”的双重特点，借助向

量在解决与共线、垂直、长度、角度等问题时，可以减少运算量，使得几何与代数的联系更

加自然和紧密. 

 
 

 

 

 

 

向量条件 几何关系 

AM MB ；
1

( )
2

 OM OA OB   M 为线段 AB 中点 

0 OA OB   点 O 在以 AB 为直径的圆上 

（或∠AOB 为直角） 

0 OA OB 且 OA OB   点 O 在以 AB 为直径的圆内 

（或∠AOB 为钝角） 

0 OA OB 且 OA OB  点 O 在以 AB 为直径的圆外 

（或∠AOB 为钝角） 

AP PB  (1 )OP tOA t OB  或 | || |PA PB PA PB或  
A、P、B 三点共线 

0 PQ AB  
已知 PA=PB 的等腰 APB，取 AB 的中点 Q， 
| | | |PA PB  

AP = QB； AB AP AQ 或  四边形 APBQ 是平行四边形 

AB AP AQ  0 且AQ AP ; | | | |AP AQ AP AQ  或   四边形 APBQ 是矩形 

AB AP AQ  0 且AB PQ ; 
四边形 APBQ 是菱形 

1

2
OA OB OC OD     
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