光路可见吗

清晨，在茂密的树林中，是不是常常可以看到从枝叶间透过的一道道光柱？如图1所示。光路是可见的吗？[image: image1.jpg]


。
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走进中国科技馆的“探索与发现A厅”，图2中的这件展品为我们展示了胶体中的丁达尔现象，展现了由物质性质所带来的奇妙现象。

在椭圆形的台面上有一个圆形轨道，轨道上有三个透明的玻璃罐，罐内分别盛放着氯化钠溶液、硫酸铜溶液和氢氧化铁胶体溶液。台面两侧有激光发射按钮，当您按下按钮时，激光发射装置启动，激光笔直地射向发射源对面的实体磨砂不透明挡板。选择一个玻璃罐放在激光束通过的路径中，看看有什么现象？盛有氢氧化铁胶体的玻璃罐中竟然能够看见光路，而另外两个玻璃罐里却看不见光路。

那为什么有的玻璃罐光路可见，有的就不可见呢？这是因为光在传播的过程中照射到微粒时，如果微粒直径大于入射光波长很多倍，就发生光的反射；如果微粒直径小于入射光的波长，则发生光的散射。由于胶体中的微粒大小在1—100nm 之间，小于可见光的波长（400nm-700nm）。所以，当可见光通过胶体时会产生明显的散射作用。当一束光线透过胶体时，从入射光束的侧面可以观察到胶体里光束通过的一条光亮的“通路”，这种现象就叫做丁达尔现象。丁达尔现象就是胶体微粒对光的散射现象。而对于真溶液来说，其溶质全是分子、离子，尺寸＜1nm，于是真溶液在光波波长尺度上表现为均匀物质，没有明显的散射现象，所以观察不到丁达尔现象。由此可见，丁达尔现象可以用来区分胶体和溶液。

而在自然界中我们也可以见到丁达尔现象。比如我们一开始提到的清晨在茂密的树林中，常常可以看到从枝叶间透过的一道道光柱，这就是丁达尔现象。这是因为云、雾、烟尘也是胶体，只是这些胶体的分散剂是空气，分散质是微小的尘埃或液滴。
请你阅读上述材料内容，完成以下内容：

1、动手实验：准备3个玻璃杯，分别倒入牛奶、豆浆及白开水。打开激光灯对玻璃杯进行照射，你有什么发现？（请勿直视激光光源）请你对所观察的现象进行解释。

2、当可见光通过胶体溶液时会产生明显的                作用。当一束光线透过胶体溶液时，从入射光束的侧面可以观察到胶体溶液里光束通过的一条光亮的“通路”，这种现象叫做                 现象。可以采用丁达尔现象来区分胶体和真溶液，               能有丁达尔现象。（填“胶体”或“真溶液”）
3、欲在树林中观察到丁达尔效应，你认为一天中最有可能观察到该现象的时间是        ，理由是                                             。

4、去树林观察丁达尔效应有诸多不便，请你设计一个简单又环保的能在家里观察丁达尔效应的方法。
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